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ЗОДЧИЕ

московской

ОЛИМПИАДЫ

ДОIlИCНО быть,
немanо рекордов

будетустановneно
. днн Московской

опммпиады,
м нторам" МХ

станут не топько

сами спортсмены.

их тренеры.
но и ученые.

разработнw"е

H Bыeметодики

тренировок. новые

спортивные тренажеры.
м строитеп":

ведьсавременному

РАЗМАХ И ориrИНАЛЬНОСТЬ I
n Москве AIIBOO уже бы.ll 11)'-

Жf"11 БО.llЫl(()Й крыты" стаДПСIII,
раl:СЧlfТIIIIIIЫЙ IШ  )-50 ТI"'"lfЧ

ЗРIIТI'./II'И. Л KorA.1 M'I(:KRII бы 1:1

И.J6ра1Ul ().IIltмпиiil:коii I.ТII.IIИЦ('Й,
К Irr.Рlllщ"t"/lЛLlШМУ ПpC!f"КТУ AII'
6aBII.IIII f"ще и крытый 6al'l'('HI(.
ТiШ plЩ'lЛаl'L 1IД( и КОМПЛf"КI'3, ко-

TOllblii ВОЗROДНТ('Я ('('ТОДIIЯ па

ПРОI'Пf'ктt' M'lp:I,
ОЛИМlшiil'киii еrадпон - са-

МО(' 6OJILlUoe в пашей страпЕ' :i8-
крыто(' СШIРТИВПОС сооружение.
'Iтобы ВЫ ПОЛIlet' представили f"1'O

миrшта6ы, Н8ЗОВУ несколько

"нфр, EI'O высота - около 010 М,

1

ПрlIМ('рllll Tal\all Жf", как у ПЯТП8-

S,I,аТИ:.Т"ЖIIЩ 1 AOllla. n IIJlаие

ет;ЩUIШ ПIН"S,I:таВJIИет ('(ИМlii овал
22" Х fN:J М_ Ila f"1'(1 триБУПИJl 110'

1')'1' ра:IIII...(:ТиТ....и ДО "7 тые. ари.
Tt. JlfI'ii,

АpI"Щ стадиопа ПРИI'IIОI'ООЛf'иа
ДЛЯ J!<1:tпых ВИДОВ I'портIulIIыx СО.
р('Вllllва..ий, Pal'KIITan rивтетиче-
СКlIЙ KIIBt'p, ОЧf"IIЬ пшшжиii lIа
3f".JIf"'lylO лужайку, :1Дf"Ch МIIЖИО
ИI'IМТЬ в футбол, реrби, xlIKKeii 118
TpaR(' .. Уложили pl'KOPТ8HOBYIO
Jlеl'КО/lтлетичerкую беl'OВУIO ДО-
РОЖКУ

- и вот уже СТIIДИОИ пре-

враТВIIСЯ В леrкоатлетНOfC('кнii



I

спорту нужны

самые современные.

сооруженные
по поспеднему спову

строитепьнойтехнмки

стадионы.

О таких

опимпийских

новостройках

мы и рассказываем

ееrодня.

Первой проверкой
дпя мноrих из них

етапи соревнования

VII Спартакиады
народов СССР.

III.III('Ж, IIKJIJO'III,11 хtJJЮДИ'nI.llloIl'

)'С'I:JIIIIJШII
-- 11 11,1 шшс 1.1110111'

ОПI.:I:IУI>":II I:.шii .11'1"', '....ш'III,

:ЩI'I'I. можно '11"'IЮДII'lЬ 1'011"111Ю.
1!oI1...1I 1Ш ф,III')I"'IJМУ "..1":11.11Ю l'

f'К"I"'I:Т"ШМУ 61'1') 11.1 }\Шlы<а",

::&.."и....UIII.... М.."'Чlt.

11.. 1:""IДltIJШ' мшшш "':IЮI(I' од-

1I0III"'MI'II1IO IIIЮII"1111"J"Ь 1'''1'''1ШШ1<1-
11It8 ОШ'К'  {iШIИI'1'''И 11 fH.KI'I'pOtI.
.11 мом ('JIY'bll IJ('I.ОМIII..Й oНnJ.6y.
111''1 II<I:.JДI'ЛI'II 111II1I.Jt.t&l I'I)I"IИ,МI.-
liIIii I'КJШД'ЮИ Щ II('rl.ptЩIШИ. 111'"
:111.1М Ш1 'I"!'IIOYIIoIX OiI"'l" '...1...11

11;1"'М1'0'11"'''11 18 1'1011\ :IP""'I I('ii, а

11.. l111р'ОН - 211 1'bll'. 110 ату

бl ДУ .11'1 КО 1II1II1)ШIJl'l'Ь
- К I"IIII'Y

11 f,:II:КI'ТUOJ.ыюii Iшощ.I)IИ(' 1 '.IO-

мощ"Ю .IIJ:ЩУIIIIII.И IIIJ)lУIIIКИ бу-
ду". RI"ДIJIШУ'l'loI (H'OUloIl' )ШОIJI.Ii\КИ

С :LIКI""ШI'lIlIloIМJI .ы IIИХ (''''yJlb8-
МИ, UIJИ-ТО И КШlшеlll'ИРУЮ1' по.

\J

. 

1'I'I.H, &11'1'1', ПО'nУ'IИIIIIJУНН:8 11 'И'-

--&У t 1..I.t I'С. 1" PfloJ".I...L 'Lltilt.I"IIJI.

I{I'I""IIIII, III'IН'IОI"IДКII lIJ.ИIЮИ
01""'0 211/1 м - :11'0 нам Щ' .'юt.lд-

1\;('1 "..II,M.I И 1(11:'1 1111"', 1'1' "IЮI."О

.,Ш, 1,)к.11!IИ, Щ' IШ:IДI'11IJI'lIIh. "IIК

1'1' y6"1"I"'I, 11 1 ','Ш""'h;' ()II"II 1'Ш'

1111,. 1111'"'' "I"'JI.I:II'II.II( I'JII',I:' rl. 111'

''' I"1 01l1 Y ,,'J :'Jbll" 1""'01'0 IIM"("

I....IJ... 1. С'''''IШ'lIIlbl''I, 1'1: "() 1>11'11('
1'11)106110(""" И ДIIII рутщ.., }\01ol"..e
:0.1""&1 "f'И".IП. 11 1'1'1'11101 :11\...IИ8.

"Л можt".. ly'llII(' I'ДI'J.,IТJ, JlI'P"I'o-

1"'11"У I'K,n.IДIIOii, ...ш Mt'XJI 1.11'-

м""ши, 1111111111'11110 C'''I'''IIIIII M(' IIII)
"ОО"О Ж('I' )'КИС' :IJ!I'MI'01""?,)

"ljl ДJI.I"3JJII IIPY 1'1\1'. .IJ но...,.. KIIII-

11011 UloIJI "Р"IIИ1' 'TH....Jlii 11.IIIИlIIIТ.
IJI'PI"'OI'l'JIH.1 БУl11 '" ..о6ИII:I1'''''8 11:1

О"IЮМJI'"'' Мt!1'ШIJНI'I('I'К И" .к1>11I,r1llи,
.каждым 11:1 KIITOPU" :JШIОЛШ'II

3ВУКОDоrnОЩdЮЩИМ .материалом.

3
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Эти короба будут JJlожепы в r.пе.

циальоом ПОМС"Щf"ВИИ за трибуиа-
IIIИ. А КОl'да ВОЗОИКПСТ надоб-
ИОI:ТЬ ра:щ(" ,вть стадион ..а два

зал;!, ВUЮ'Ja'f('JI IlOдъе!IП"." М1'-
JldПи:IIII.... и КОрllбd одно за IIIIY'
1'0М 1'..OIIJ1....lyT.) П.I ".IОИ 1II(:ета
'10 I:Т;lJIьпоii феРlllе, Ш'I""t:("IЫЮ'
ЩI'Й заJ'. 110 l'I)I ДWIIIИ1'1'J.I......III

рЩ:'II'Тdllf, 111:8 О'II:ра.,ил 'I<IЙМI'Т
01: бш.l'f" тре", Ч:II III..

11 :bllfIILlTOIII .1:0М.. "'KI:t' ОРI:Д'
)'eMIITpl"IO ТdЮК(' IIII:(:TII дJ'и "11'1:_
тн Трl'I'llрII'IO"lПoIХ РИII"OI "lIyX
:JIIЛО.I С б.II:.сетrIОЛЫ,ыми ''''01.,.1,1-
.CёlМП и RPY"111I ВI',J()IIIШ':IТ(".J) ы.... 11.
'1II111С"ЩI:'lИli I'ЛII тpt'ППII(IПltIC U
ОТДЫХ:I I'IIIIII"I'I:IIII"IOП.,
МШ',III.I: I'Ш'I'О"ОOllерl", 1:1111"11'"

"'1:"111.011' 1: ,"I'111УШI''''1II ItrООЛl'
"tII'М, oOec.llf'....T б .....ш.РItП.I'II...ii
МIII'JlЩ'JIIIМ:,т 1М I:Т:IДИШ'" 11 J'Ю'
бщ' "PI:M'I "01\<1. "удут аДI'СI. Щ11'1'
1:1':ШJlШIW u '11'" У('ЛIШIII. R11I1 ....р.
III:tJIЫШЙ 11;lбот", .'...'т.....'О 'tl'JII'IIII.
lIl:llIIII, II:ЩIIШЩIIIIIII:от.I"I'IIIIIJII 1\...
Ш11l,I'rур.1 1'110Ч1"'11'''''0 '"'(H'lIo),.1
lI,l" l' 1II1:llIIтlClIOCTh ОДШIIIIII'МI'III'О
III'('ТИ 1II:.I"'I\,I'IИ IШ IШ'I'Пi H'ILI'
';,IX.

I(:rK 11'/1" УЩI' "ОIlОрИlll1. ,'О "0-

" I\I"tBY 1'0 t:1',ЩШЩОIII 11..:II..щl....
I:Н 11I ftlllljj ..О 1.1'1' l' I'OMI'JII:I"',I

IIJI,IШI'tl'-lILlIЫh fbll'l'I'jjll "О" 1(111..
IIIl'ji. 1& :Щ:1II1111 1\11.1 ....IJ.... 1'111' I!Д
1II1111"'MI'OIllI MOl'y1' IIРШlftl\IIТI, 1'...

РI:IIII......IIIIИ Ш1 IIlшн,..,IIIО Н IIIЩ'
IIOI\IY 11010 ИJIИ III".ЖIШIII 11 IЮ'

ду. EI'I'" :l1\1'('h Т;Ш>lfI: lI'rl\l'-IlhIllIl'

11""11:11'1'1111" '''''8 II,I.IM "IIШС, TIIII
":1111'11....11,," О;II 'I,jjIЫ-IСУIЫJ1h1IИ
ДJШ IIЩСJIИI\I.ll'и.I,II\ИО I"IO(ITI'MI:-111Ш III'IIOI\ :1111 11.110М.

11.;Ш11,1 OI'UOIIIIOI'O б,II'I'I'"I'" JIJIИ'
llO,i Ы' 11I Ц III1'рОIIOЙ 2:". М P,I:I"
ДI'ЛI'IIOI 11.1 RI't:H t.. ..I,IIЩП:JIЫII.,.
,'ОI"'ЩI'IС. з"IIIJ'''II'' ЖI' будут 1111(1
ХIЩII'fl. TIIJ'hlCO 110 иIII'ыIIo дорож-'Шм. ТЩСПМ обр.I:IOМ, IIIШОIIIУ 1&1
1"'Oprt'MI"101I UI' "РОДf:ТСИ "lll.rh
ПlI 111'1I1.I'tljl'IOЙ краЙIII:Й l ptщ\Кl',
1'1\" 1I0JIIIbl, отр.lжаЮJЦIII'1'8 от бор
ТIIIС3, IIIl'lПdЮТ ("Портr.мепу р.!3-
IIИТЬ IIII0fI.Ыl"IIУю ("KOPOI:Tb.
ТОЧНО такой же бассеЙII. тощ,-

ко бf'.:J трибуп длJl зритслей, бу-

6

дет В помещепии Д.JIB разминок 11
ТI":ПИРОНОК.
СтеКJl81U.а8 Пl'pI"l'Oродка O'I' e.

Jl81"Т зти ба( I'I"ЙUl. от каппы раз
lIIерами :tIX2.'t 11I н )'пубипой 01(0
ло 6 В.  tти";lб.lрИТ.. 1I...браиы В

еООТIII."ТСТIIИВ с чК'боllаШIfИМИ иr-

р... в IIORIIOI: .IОЛО Н ("ОI....IIUО...lноо
110 .rРI..Ж(( IB в воду.

':щщlLtльпо ДЛН ШIДЪСlllа "ры-
I'ушш IЩ II"I'ШУ буду'I' раоотать
ДII.. лифТ:I, IfО'lёlбоl'Н IИ("Ь I ТJIOИ-
теЛII 11. О том, чтобы обр IТШtf"
l<uутеllll'l:rПНI'" - с IIblll.KH 11 110.

ДУ
- ТО1IШ UP0Jl.IIRHJ10 !'JIВ1'KO. 110

ПIИ'IIUI Т(.I,..иpt.IIЩ, ('0 Дlbl и.IПlILI
ШЩ боJIЫllИМ ДШIJ.("UИI'III 6YI'rт
'IOД,IIIII'thl:И IIО:IДУх. ОБIIIl:JУЮЩIIJl'
I:И 1:IIIH'OOp41:lU,IH IIII:IДУIПUЦИ 110-

ДУПl" 1;111 IIJIIТ('JII.по I:мнrчит I'ИЛУ

удар,! 'Ipq ЮШДI' 1'llllpTCIII"U,1 И

11I111Y. 110 "РI:IIIИ l:оpt:Пlltlllll'ЩИ 1"11
ще yt:TIIOii('TIlIt., III'JIIOIJI'1I Ш11' .11: п.1

ПОJII'У.. МОЩlJllет.., О(И'I:UI'IJIIТ 1.0.

ИILIt...IIIС 1М UO.I'II)('IOI'1'H IIIliIhJ
.'II'I'KOii рибll. :tTO ОUJII'!'ЧИТ
I:ПItIIТI:IIII'11111II орl(сuтаl,ИКI Ш1 ИI"'-
1\1" l'I".ШКlI

j(JIJI Tpt'IIIIPItlIOK, ОЧl:lбlt'f((н TI'!t
118((И "",111"111011. (Ю,"J'УЖ.IТ т/tf(ЩI:
1{11.1 rндр"К,III<I_1.I .- TIII'IIhIIllH,-
('Шlptll'ТЬ .11>,tIЩ.1 "IIIII " ((О!'''рыж
I\IШЩ"Т 1II'I'YJIIII"II...rrl'I'H 'МI 1Irt'Ш.-
1'Ш0 r.III'Р1'I'МI:'IЩI .. '1111''''''111Ш

III11'ЛI' IШtlll'(;IIIIII' 0.'1 11 М11К"I"(I("

11"1. "11011"1'ШШ1." KOMII 11'1'" "1IC'J1-
IIOЛ.II';II'Т",И UI:I"'ДII1'L 11 III'ДI"IИ("
MIII'ICtIIl"KOI'O "OI'Y 1\<1111...."..1111ш'(1
ИШ"tIIТУ 1'.1 фWIIСУ II,TYllloI. 1& M.IIII.,.
П'IIIII.I", будут У"" 11 r....И " bllI'IIII(H) .

1011..1' 1.llftIITI.MI'III.... С:туI\l'OTbl б)"
дут Трf"IИр'Ш;I'tr.I'Н 11 1111"111111И'l'"

(:01"'1Ш011.111 11 Н 11 60.11"'1111." Rjllllbl"

Л '1'1 I.OJ..' "11'''TOI'II СТ'IIДИllоа 1 т 1_

I'YT ПptlХОДIIТЬ Пl' тltЛЫСО р.I'IЛВIJ
П.... СIIOРТШIIIЫ" I'Орl'IIШIIllIIIIIII. 1111

Н ООЛЫIIIII' :М:1'IJ:щоlt-' lIрJ(itВЫt:
ПРI'ДСТUIIЛI'I'НН.

С. НИКОЛАЕВ, IIНЖ811ер

.



КРЫШИ

Со.ременные anимРимские

CTiJ"AiJP"'" во мноr-ИII СЛУ"iJВХ

"ребуюу, чтобы сореВНОВiJНИ8

рровоДи"ись в lI:омqюртабепьнЬ'х.
неЗ2lВИСlOlМЫ!l: оТ noroAbl УСПОВН8.

Но ..21М пt'ремрыть MpblweM. с..21-

жем" стадно.., у 1К0Toporo 01 1рИ-

буны до трибуны сот"", ме..-ровl
ИмеfCНО , 3T..N- !Вопросо.... 8 И

оБРiJ1J<1"'!В 11: .....HAJ<lA"Ty те'lИИ"С-

'MJ<lJI ...,.. n.wny reoprJ<leBH"y Ере-

Mef::HY. CTap'uw"'" и",,,"ому со-

"PYAHJ<I"Y Цеtl1р"f''''' orо "11,""0-
ис<....ДC8')H "Ы'MO.О и"ст"туТ2I

строи!ет."..... ...оlt<1'рукц,," имени

А А l«учереJIКО.

.'
_ Дt.иrlt4ИIf.Ч.I.t40 .11 PC."KPhI1'"

"рЩ"I(, 1 "к"е 01 р'ОМ'IOС I1Р'"

(.1p..,t+('J (') -- .1.).I'.t.... не и) 1""'.

н",а.. -_. ...14..JJ' Pt1(C Н'" J П.rlRеJl r Е'Ор

. Иf"'Аt11i - ПО)"RОМУ 'IJJои,rt' 
'" 6Р а1ИI)"""h 1д 11("М.(}U hЮ "' 11.ILI.J

 '1(1 И'"у" Ivн" p...tC (М..)1 Рt "И 14(11-

f KO'H.IHJI к..'рИ.ННlJf!II 111.p......pt 1"1" И

с. (.,,"tО't. lIли (rt.o... I'..tf-Op 1." JJИ("'.

'Н."" t\P .lljL"", Он,l Jlp......t(.'t6rl f'..., (() 
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"С'М М"'''',",О 6"'''0 "анр"'т" сразу

че'rыре фУ16OJ,ьныа ПОJlА "

ИМ"",Ю 1.JIt.УЮ пltОЩdДЬ имеет

пад"он. 10 MeM6p.JHy и3'О-

1dВJ'",...Ю"( ИЗ Cl1дe"Ы bla<еНl('Р08,

В цt.'"lIТре KpIolU'" """ '..<.оедlolO....ю1-

СЯ fJ единое 1.4t.
8JIOe ,.,J"t{}( к...,М

ЭllltИП1t1iчесним. A (kOMt... "iI t.'YbI-

нах мембрана ДОПО"'iи,еПhНО уси-
пена СНlби""эиру>ощими ферМII-

ОЛИМПИАДЫ

ми Бп",од"р" 1'''I<OK КОНС1РУII:ЦИИ
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0(.,,6".'tIf0 М()' "L' fIIри)tод '.." '1," ре-
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Иде.. (О, Д""ИЯ 1"I<И "ОА"С< "Ы 
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За COCTOJlHHeM мембраны .0 .рем" нспытаннй сnеАНnН <100 теН3pA<lТ-чино....

ром 25 метров но Всероссийской
промыwлениой и художественной
. ICTa.Ke . Нижнем Но.rороде...
- Но .eд о.оп стодиоио но

проспекте Миро в дес.ть роэ
бол wе...
- Звто и современно. техно-

поrи. проектировони. и строи-

СНОЛЬИО выдержит модель?
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тельст.о ствло COBepweHHee. Вот

смотрите. ПовеlJ rеорrиевич
ПОКlIэывоет фотоrрофии. - Здесь
.идны все Этопы конструиров&-
ни.. Посnе Toro кок быnи про-

ведены осно.ные теоретические

росчеты, их прв.иnьноcn. б lnО

про.ереНII но пер.ой, упрощен-
ной модели. ИЭ жести б lnсде-
лон о.ал 2 Х 1,5 метрв, По кро.м
жесть эакрепили, Сl10ВНО кожу но

боробCtне, и стали ноrружвть пе-

ском, потом чуrунными чуwко-
ми... Таким оброзом вчерне 'lPO-
верили, выдержит ли мемБРIlНО
предполоrоемые ноrруэки.
Коrдо мы убедились, - про-

должоет Повеn rеорrиевич, _
что мембрвно с честью .ыдер-
жалв все "МЫТОРСТВII», былв по-

строено второ. модел . Нв ней

уже выдерживалСJl мосwтаб бу-
дущеrо сооружени., с предель-
ной точностью КОПИРОВIIJ"lИС ОТ-

дельные узлы. Но этой модели
было укреплено свыше 400 тен-



ЗОДClтчиков, за самочувствием

мембраны под на.-рузкой следили

около 100 различных контрольно-

измерительных приборов. Все

данные поступали в автоматиче-

ский комплекс с печатающим

устройством и перфоратором, а

затем вводились ДЛ. обработки в

ЭВМ. На :)том :)тапе исследова-

ннй нам fiУЖНО было решить две

задачи. Во-первых, необходимо

было проверить, как поведет се-

б. мембрана при неравномерных

наrрузках
- никто ведь не мо-

жет приказать, напрнмер, cHery:

..Ложись ровным -слоем по всей

крышеl» Во-вторых, мы хотели

посмотреть, наскопько вел_и бу-
дут проrибы крепежноrо кольца,

с помощью KOToporo СТlII1ьна.

крыша соеДИНJlеТСJl с бетонными

стенами, - от :)Toro во MHoroM

зависит прочность Bcero соору-

жени.,

ИспытаННА не закончились и на

:)том. Проверка должна быть все-

сторонней, результат не должен

вызывать никаких сомнений. По-

:)тому наиболее ответственн...е

узлы - крепежные :)лементы -

были ВЫПOJ1нены в натуре, и мы

провели дополнительные нспыта-

НИА на их разрыв. Параллельно
наши КОl1леrи из Института СТрОН-
тельном механики и семсмостой-

кости Академии 'Науи rрузижком
сер проводи.ли продувкн моде-
лей в а:)роди,намическом трубе.
Зачем продувкн? Так ведь на зда-

ННе не топько cHer падат" будет,
но и ветры дуть, и нужно точно

знать величину :)тих в"тровых,

динамических наrрузок. Такие

КОМПl1ексные испытани., конечно,

хлопотное дело, Зато теперь мы

уверены в надежности мембран-
ных крыш.

...П. r. Еремеев не случайно
сказал о крышах. Кроме стадио-

на ка просnекте Мира, стitльные

мембраны перекрывают вело-

трек в Крылатском и спортзал в

Измайлове. И :)ти .олимпийские

новостройкн
- только первые

ласточки. В будущем мы с вами

увидим ие только под06Нlolе ста-
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Павнльон, построенный в. (". ШУ-
ховым на Всеросснйсной промыw-
леННой Н ХУ,АожествеННОЙ выстав-
Н..

дионы в друrих ropoAax Союза;

ПО.В.ТСА orpoMHbIe tcинотеатры,

выставочные залы, aHrapbI, скла-

ды под вис.чими крышамн, а

быть может, даже целые ropoAa

с искусственным клнматом, укры-

тые мембранами из прозрачноrо

материала.

&еседу .ел с. зиrУНЕНКО

РисуноlC А. СТАСЮКА

.
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Ero неспроста называют осно-
аой ]lИМ"И. Почтм а nюбом ,]lИМИ-
ческом nроизаодстае использует-
 A катапиз - способ ускорениа
реакции. По тому и назван так

HiJW кпуб: аедь еСПИ катапмз -

о(нова, Кi!l1апи3ilТОр симаоп
зто" наук....

Совремеиным nробпемам ката-

ПИ3iJ посавщено очередиое 3iJCe-

данме кпуба. Мы приr'пвсипи при-
ИАТЬ в нем участие у",еных oAHoro

из "pynHeMwM]I м"роаЫJl центроа
 Toti наук...

ЭТОТ ФАНТАСТИЧЕСКИЙ КАТАЛИЗ
.....НО САМОЕ

УДИВИТЕпЬНОЕ

ВПЕРЕДИ

Д"ре"10Р ННН"'У'" наХillПИ3i!1. re-

ром Соц....п..('Мо;еО'ОIО 1 руда,
пвуреi!ll 'o YAiJp('r.eHIt..x nремим,
illlillдемм" reoprMM Но" та,,,'ИНOIIИ"
LOPfCHOB

r II'I"I' I' II.'IУЧII,.I' "'.'lIIIllJ(' О 11('
(}6' I<H"'\I'IJI\()M 111»11'1 ИИ 'JШllНtJНl('l,
Н (':1"'01\4 тl'l.tJll' XIX 111'1\11 ФраlJ
I У:Щ '1. 1\.I11'Mo1ll }t 111 дl':юrм 11

НЮG пщу ткры.l1И. 'ITO ОКИСJ!l'II"I'
1'('р,тСТОI"II r .'I:Ш }"I'К{)I'ЯЮТ Ol(IH'JlbI
1I,1т 11 В I 1 1 "ОДУ 111\111 1'1Ю1'('11('

СПI{'Н"'II< }{ С КИРХ!f'Ф 06.м!>у'
ЖИJI tJЮСО(I(ЮП'" CI':lf>IAX J!Ж'ТИО
рои МИlII'I"I.I1I,lJIdХ I<ИС.l10Т IIIlcllpa
111.1171. КР:lХМdЛ h {'Ixap Д 'н'ре:,
Т'J'И f"f1ДII ОIJ У('Т1 "0111>.11 ЭТ'У 1'(';' к

I ИЮ:I""'('ТJIO УСКОРЩ'Т 6ио;;оrНfJе.

tO

I'КOI' 'II"ЩI 1""1<1 -

11.11:11: r:l:':I, Щ.1"

JII'J'("'ЩК' И:I И'IМI'IIIIЩ'О I'Щllща
  ,'l'I'MIЮ('.IIt'ДIЩ>lJIII 111)1\1'1' О, I<J>I 
,.." УП«>РИП'JII'Й XIIMH'II'I'KIIX 11)1('

,IIМЩI'IIIIЙ УДЩ'И)'I'JII,'Ю IIш'.I'"

1"'<lК,\ИИ 011" 1111';'10 1'0. ,()'IIf() "11<11-

ми ЖI" как и до .,,'" I(а" н IIO'H'MY

III'Щ'''''"'' ti'ЮJЮ"''''''''I<ОI1 11 III'(IIЮJЮ

J И'Jj""\{ОИ 'II'ИIЮ!\' од','н.м )11".11.

(',юим Щ"" У П' I"I"'('М (!) у ('!\IIIIIIK)'(
I,,";Н(,\IIИ - 61 JlО I'Щ(' :1>lJ'а!I,I<ОЙ
:-)ТО ,)(' IЮМ(',lIdJЮ, ОДIIНКО, 11:Ш1'" r

IЮМУ 111II('N'KOMy XIIMItKY J)I IЩI'
JШУI'У I! H 3[, 1 оду ДН ,',. Н"J'('IШЮ

'М.II"IIJЩ' - KIIT:lJII',' (ОТ II)C'I('I'I!{)
111 CJJOlld «к ,П ,JIf}()" -

pil.Jpy
ша ',.),

J IltOЯ("IИЛН MI'X:lI'II.IM 1<,' J':lJJJ'"d

O"I<III TIIC 'М('К11111I11ЮП) С1I'О('IIИII
3TOM:I, КИ"НТIIIЩil М('ХiШIII<It Щ10
IIIII<)J()Щ'IIЩ' Н таЙIII м "I<\IOM 111)3.
ПРИ'ЩI'Щ к 11'3.1111,(;, М{)Ж'Ю ofJ."

Щ'IIII'II. щ'ходя И:t '}II('IH'('I'lIkll ХН

МIj'IССКИХ JIIII'III'<lЩI'НИЙ МШII'КУ
J':I - заКОII'l{',IIIЗ11 КОJlI'I'РУIl'ЩЯ,
rJIC dTOMbI l'кJtСIIЛСIII>! XIIMH'II,'('KHlII11



СИЯ:IЯМИ Чтобl>! обjlа,юиаrl. из мо

лскул 1IOIIOC ВСЩССТlIO, lIеобходи
МО ПШ\'I<lJIС Р3:IРУШИП, 'ни СIIЯЗИ

11 тсм самым аКПIИII;шропаТI. ис-

ХОДIIIН' IIPII) YKI'I , 111'1 'но IIУЖllа

'Ш( III'ИЯ. '[ОТОМ, С обра,ЮШIIIИСМ
1Ю11'" К ("IIЯ:"'Й, кш'да IIОJIУ'I3("ТСИ
11ШЮ1' СОI'ДIIIIСIIИI:, 'Iасп. ,13 rpa'll:ll

IIОЙ illl'l"1II1 МОЖl'т КОМII('IIСИIЮ

1111 rЫ'11 110 «pa.lp"'"» (Р3:IРУIШ'IIИС
('ТЩII"Х ("НЯ,IСИ) ДIIJIЖ('II ЩIIJIIСХО

ДИТI. l'ilIIЫШ' «обра:юиаllИll»
TaKllM обра:юм, 11 jI('аКIIИИ 113

пути К IЮАОМУ СО('ДIIII('НИЮ вс('rда

UО:lIIикаст (IIIР('ДCJIСIIIIЫЙ iШ'!JI"С'
ТИ'I('('КИЙ баРJ>\ Р. ХОРОШО :ПU или

IIJЮХО? Вообра.IИМ ситу,щию,

БЩII'СIIIJ каким то ЧУДСI"II"'М оБР'1
,Ю'I! ИI 'IС,I.'IИ ТОТ'I<IС БУРШI поrс.

кут tJ(.c IЮ:jМОЖIII"С u IIрИрОД('
ХИМИ'IС('К!Н' jI('<l1<I 111 И, И 11 II('IIIIУИ)

0'1('\)('ДI. I'OP('IIIH I\{;СЙ O(lra IЮ'It'

"КО" м аП'I"!II , Скоро Ild :. СМJlС 111'

'IC:II\I'r 11("(" ЖIIIЮ<''' olla ('r311('T

IIУI"r!""СЙ. ОМЫIШСМUЙ OI<l'aIlOM

(".itafiой а.luпюii КЩ'JI(frl" ОбраТlЮI'
ПIllIII ('ОIИ(', IЮЩlая Щ IIРСО}l.ОJЮ

м0(" 1", III('РI"l"I'ЯЧI'("КИХ барЫ'Р(1II
rllже Ш'К.fIЮ'I.I('l' IIрак ПI'II'("I<УЮ

ДС,IТI'JlI.IЮ('I'I, '1('JIIIII('l<a и са м у

ЖII.НII,' Щ'ДI. Ш'I'аIlОIlIIIl'Я даж('

БIНlХIIМ'РII'('I\Щ' ЩЮI I'("('Ы 11 ОРI а

111t:lM .I.

I<.lщiillОl'l1I iH' H(,p(".1J1I.1II1 1Ю од

11011 Щ""111Ш' C.IM.I II\НlllO}l.3 И '11'

JЮШ'К со:щаю' щ'об..,l' III'ЩI'СПIOI

Д.,!>I IIIН'ОДОJI('IIИИ ill('рl'('ПI'I('('КIIХ

6.1111.('(11Ш В ЖИlЮЙ ПI'ИI'О}l.I Д('Й

(' r!IУЮТ ('('1I'{' "'11'iIIll (' биокатаJlИ

:Ialopbl Ф('I'М('IIП , 11 IIPOMI"III

Jll'lIIll>I'< 1'(';' к 1'01':1 х к;паJIII.lа ro

11.. ИI ку(тrlll'IIIIЫI" ('}l.I'II<IIIIII.r(' хи

МИК;I"'И l<.a'I.III>I.I<II'O[) IlIlcryll<ll'r
как бl 11 рШIИ IIOСР"Д'IИК<I МI'Ж

ду М(Ш('КУJI<lМИ р('аJ'И!'УЮЩ>lХ Щ10

дукro" В('ЩС"Пlt IIIIIJЙ ('(X rall и

"ростраIIСПI('IIIIСWo l,аl'IIОЛОЖI'IIIIС
СО"" аТО"'OII '<lКШ"" ЧТО каТ<lJlИ:11I

1'01' спо('оБСII II('I)ССТ[ЮИ rl. 'iJICh,

ТРШllllolС оболочки pc'arCIITOII. IICpC'
исс'rи Jлек rlЮllll ОДlюrо к друrо

му, а Иlюrда ШНllаТI. псрсход ,{е,

лоrо а roма и дажс rРУПШl ато-

мои Это ужс IIC просто разрУIIIС
III!C ИСХОД!lIlХ МОЛСКУJI. как IIрИ

СИЛI>lIOМ lIаrреис, а их ЦСЛСllапраn-

ЛСIIНая реконструкция, В результа-
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r
Т(' ИСХОДIIJ.lМ II('щесТII:! м ('0118:1 (О

I'IIY)\III'(' СОХI'зни rl, OritICII(jJI IIII(H'TI.,
Ш'Ж('JIИ ('ОI'ДИНИТlоСJI 11 /("'ЮС. СКII'

IЮ(:П, рС1lКI\ИИ 1I1I:'I'3CI',ICI' 11 )\("

СI"'КИ. сотни 1'З:'.

Jtсйстние катаJIИ:I<ll'Oр<l ('III'I\И'
фН'IIIO, и.lБИР1lТ('.JIЫЮ, 011 11<1'

ЩI<lIIJIJlСТ III"!I\('СС 11 ('TOIIOIlY 061М
:ю(I<tIlНJI (:('\)(1('0 ОllllС)\СJ( IIIЮ('о,

"УЖШJI'О ш'щ('сrllа. Так, 11<1ЩШ'
MI:II. и:1 OTJICJI"'H X ,III('((I>< II'MI>IIII

MCllIJn К,П1lJlИl'И'I('(:КИ «КOIII'СРУИ',
руют» IЮIII (' IIIIJ(ИМСI" С 1I<IIIt'IIC)\

:1<lД<lI(((I МИ (:ШIЙСI'IIЗМИ. Ilритом
C<lM ЩЮl\ес.: ЮП1lJlИза Ш' ТJlc6YCT
:1<11'1><1'1' :ЩСI"'ИИ. ОН ЩIIНСК<lСТ (JC:J
IЮ)\IЮJ\а ('1' 11:11Ш('. 1 (Ш(ОШ'(I. 1(01 1'01.
JIИ:I ш' 1 РI'буст :IЗЧlат и (:<lМ()I'О

К31'ЗJIИ:ldТOIlа... В('Ю, 1'0'1' ОСТ1I 'ССИ

неИ:IМСIШI М IIOCJ((' 1)('<lКЩlИ. (110-
тери "'ЮНСХllдl'Т И:J ':1<1 мсханиче-

cKoro ИJ(И ТСIIМИ'It"('Ю)('О 11d:lруше-
НИЯ примесей: се('О)\НИНlI/ие ката-

лизатор.... в IIрОМШIIJ(('IШЫХ реакто-

рах еще не СТОJII. совершенны,
"Iтоб.... «отказаТI.си» IIOВСе от по-

мошн в....сОкиХ теМIIСlliПУР и дав-

.lеIШЙ. )
ТаКOII 11 "срном "РИ()JIИН«>ИИИ

ОСIIOIIIIIIЙ СМ I"CJI ЮIТ<lJIИ:lа и 1'1'0

осоБСllllосrи, lIа самом ДСJlе "I'е,
6с;:IУСJIOШЮ. СJIOЖIIСС. и СС('ОДIIИ

теО(JИJl даJlекО "е IIсеl'да Мllжс'r

clla.IY "pcJIcKa:JaTI" KaKIIC lIеЩ('СТIIО
БУ)\Сl' ЛУ'IIIIИМ катаЛИ.lаТIIIЮМ I'О('()
или ИI101'0 нреIl\I3ЩСIIИИ. Л lIeAI.
ДJIЯ каждой из БССЧИС.JIС(IИI>lХ pedK.
ций наИJIУЧШИЙ катаЛИ:lатор "се.

J'JIa CllOit, еДИlIпвеlllll"Й. Им может

ока:13ТhСИ 01\ИН И:I ДССJlТК(1I! 'IJI'"

\'fеIПIIII lIеIIllОДИЧ('СКОК СИС 1 eMI"

MCHJ\('J(CClla, еще чаще - IJ)\IЮ ИЗ

БССКОНС'JIIШ'О 'ШCJI3 еоединеllНЙ
этих ЭJlемею'ов, ОТ 1I110СТСЙШИХ ДО
caMI"X CJЮЖШ"Х.

Химикам предстоит ()I'РОМII<lИ

зксперимеllтаЛЫlая работа 110 под

бору н «КОlIструиропа нию» ката.

лизатороп. тсм более что "е

тольк() их состап. 110 и форма, про-
странствеlшая стру,ктура имеют

большое :шачение. lIапример, ка-

тализатор,,, ДОлжны оБJ1адаТI. в.....

сокой ПОРИСТОСТI.ю, дабы увели-
чить ПJющадь контакта с peareH-

тами. Пористые rраиулы катали-

11

затора вынуждены работать в

реакторах при в....соких темпера.
'I'УРЗХ, ДЗRлениях. Совместить эти
('ОllеРШ('IIIIO разные качества-
«ЗЖУIJIIОСТI,,. и ПрО'IIIОСТЬ - не-

JI('I'KO,  iaтoкаждый новый ката-
J(И,lа юр Hcerда открыоает нов....е
II().IМIIЖIЮСТИ ДЛЯ пром,,,шлеНlIOСТИ,

BO:II,MI'I\I, к примеру, переработ-
КУ IIс4ни. Примерно до 20-х rOJIoB
"'Ш11'1'0 века нефть перерабатыва.
JIИ ТОЛI,КО путем дистилляции и в

IIсбоЛl.uюм масштабе - пироли-
,!ОМ, извлечением некоторых ее
КОМПОllентов при Harpeoe до высо-
ких тсмператур. Только в конце
3О-х rOJIOB ПОявнлся каталитиче-
ский креКИllr. Катализаторы раз-
рывали большие молекулы уrлево-
дородов "а мелкие. В результате
беизина и кеРОСИllа стали полу-
чать больше. Затем дЛЯ улучше-
НИЯ качества этих леrких уrлево-

дородов ученые предложили 110-

вые катализаТОрljl. Повысилось
октаИОВОе число продуктов--
rлавнейший показатель их каче-
ства. Далее каталитическим ме-

тодом так иазываемой NlДрОДесуль-
фиризации удалось очищать иефть
от вредиых соеДИllеиий серы... Те-
перь уже почти все нефтепродук-
ты получают иа катализаторах, в

результате иЗвлекают вдвое боль-

ше самых ценных ее продуктов,
'ICM без прнменеllИЯ каталнза...

.

Сеl'ОДНЯ три четверти всех хи-

мичсских, нефтехимических про-
I\I.'CC()II осиоваио на катализе.
Л ;)'1'0 Зllачит - для получения
КdЖJ\оrо из десятков и сотеи сии-

тетических материалов, удобрений,
лекаРСТR. пищевых продуктов, ко-

T"'Iue необходимы в нашей жиз-

1IИ, учеными уже найден и создаи
сной особый катализатор. Но для
люБOl'О из сеrодняшних промыш-
JlellllblX процессов можио создать
более совершеиный катализатор.
Потому самое "удесиое у катали-

за еще Rпереди...

Запасов yrля MHoro больше. чем

нефти. Каталитической переработ-
кой в прииципе можно ПОЛУ'lать
из иеrо те же продукты. что ИЗ

lIефти.



Сеl'(1ДНЯ I!J)ИРОll.llOе ТОIIЛИ"о сжи-

rают с (ЮJII>IIIИМ расходом кисло-

I)OДd Н фаК<'JlhllЫХ HC'Iax. " orH('H

IIЫХ T()IIKaX III'И O'If'Hh НЫ("ОкИХ

 сМII('раl"урах. ТУ l' IIf'И:lбf'ЖНЫ

БЫСЧ)I Й IlblXOII. ИЗ сrроя allllapa.

тон, обра:юпаIlИf' нри пы("окой
TCMII('paTypc Вр('/lНЫХ нсщ('ст". IIC-

nОJIIЮС ''''OI)31IИ(' caMoro ПJllJIИIЫ.

110 "('д!> I"ОР('IIИС
- это 'Iи( то хи'

МН'IССКИЙ 11POlt('CC. Сжиrая тоnлн-

во Ila о("обых ка rаJlИ.lатора х,
можно унраВЛЯТI. рсаКltией. "('сти

ее нри ВI ПJДIII ХНИЗКИХ TCMllcpa-

TY.I)ax. На место пламенных TOIIOK

и печей 1"OI'ла встанут комnаКТIII е

ХИМИ'lеские реакторы. ИС'lеЗIlУТ

НАТАНIIЗАТОРЫ

11 СОННЕчныii

СВЕТ

СЛО80 эаместителю Rиректора

Института каталии, ..neиу-кор-

реСПОНАенry АН СССР Кириллу

ИП И"уЗАМАРАЕВУ

ОсвоеllИе космоса тоже нуш-

да('тся в каТlшиззторах. С "х

IIOМОIЦhЮ сеrодия r(1TOBJIT ТОIIЛII-

во для космических ракет. rOpl1Т
0110 " двиrател(' также 1(;lТIШИТИ-

чески, Н даJlекие космические "у-
теmесТRlfЯ уж(' не :lаnасти Ш'I'

roтo"ue 118 ЗеМJIe. Пожалуй, rJIo<Il!-

ное, чсм снабдят КОСМШ18 втов в

rOTO"OM виде,
- катаЛИ:JaТОрЫ.

Нее OC.IIO"Hble ЛРОЦI'I'СЫ ЖИ:lllе-

обесnечеllИЯ, которые I'CTeCTBellllO

идут lla ЭеМJIC, воссоздадут 1Ш

борту кораБJlЯ каталИТИЧССКИ...

Надеюсь, читаTeJII. теперь до-

rадался, что катаЛИ:l - это то,

что ((ас скормит,., об('СIIС'lи"ал
ПOJIЯ ИСКУССТВСШIЫМИ удобрения-
IIИ, содева('т,. в ра:шообра:шые
СИllтстические материаJIЫ, «во-

зит,., производя 6еll:lИII И керо-

син, делает еще массу IIOJICЗЛЫХ

вещей... Н xO'lY рассказать, как I!

трубы, 'Iсрез КОТОрЫI' "м('('Те с Лll-

моМ И IIРСДIIЫМИ rазами УХОДИТ
:ша'lИТ('ЛЫI3Я 'IaCTb теllла. «Чистое,.

катаЛИТИ'IССКОС СЖllrанис nриве-

д('т к Ш'РОМIIOЙ IКOIЮМИИ топ.

лива,

Катализаторы способны нс ТOJ1Ь-

ко обезвредить, 110 и nревратить

" ЦСIIIII е продукты любыс nро-
М ЫIIIЛ('llIIые отходы. заrрязняюшие

атмосфсру и ВОЛОl'мы. К IIРИМСРУ,
на nр('ДllрИЯТИЯХ IЩСТlIOЙ метал-

лурrии в отходы идет Сl'рнистыi\
rаз. Каталити'lI'СКИМ nревраще-
IlИем из lIero можно в rод нолу-

'IaTI. ок0J10 3 Mтl. т серной кис-

лоты!

.

будущем катализ IlOможет ре-

шаТI. Ilроблемы СllauжеllИЯ '11'-

ловсчества ШI('рrией. rЛo<lВlIое р('-
IпеllЩ' 6оЛЫIIИНСТ"0 y'ICIf!.IX BII-

дИТ В ИСIЮШ':ЮВ8IIИИ 311ерrии
атома и ядра. «;СТЬ сще один

Ш'РСIIСКТИВIIЫИ :шерrетический
ИСТ(1ЧIIИК - СОJllще. )\ОЛИ'lество
СOJlНечноЙ Эllсрrии, 118дающсЙ 1Ш

Землю, аllа'IитеЛЫl1I лревышает

все, ч'rо МОЖIIO 1I000УЧИТЬ, сжиrая

все траДИЦИOlIIIЫI' яиды то((лива.

1I0чему же мы пока не мо-

жем овладеТI. этой оrромной
:Jш'рrисй? Мы, " общем-то,
ПОЛlоЗУСМСЯ ею, 110 в очеllЬ ма-

лой стеленИ - в ословном че-

рез Ilроцессы фотосинтеза в

раСТСIIИЯХ. lIа IIУТИ fЮле(' IЮJI-

lIoro исНOJlьзоваllИЯ стоят Р;lС-

сеЯШIЫИ характер COJlllеЧIЮЙ

раДИalЩИ и ее сезоПlЮСТЪ. ТаБ

ли пслреоДOJlИмо IlepBoe orpa-
IlИчеllие?. С квадрата со сто-

ронои Ilримерпо в 70 км, рас-
ЛOJlОжеппоrо в жаркой пусты111',
МОЖIIO собирать Эllсрrетический
урожаи 111' МСIIЫIIИЙ, чем лр"

rO;\OROM сжиr8llИИ ТОПJIII"а. Это

УIК(' 111' безумпая идея. 110 каБ

быть со "торой ТРУДIl0СТЫО-
смшюи времен rода, дпя и но-

чи, поrоды, I18конец? BblXOi\

О,,\ИlI: 118 У'IИТЬСJI 3,lll8caTI. COJI'

III'ЧIIУЮ э((ерrию. Можно IIa

деЯТI>СЯ Ila рl'шение этой про

6JII'Mbl С 1IOII0ЩЬЮ катаJ1Иза.

t)



Нужпо паучиться катапИТИ'Jе-

СIШ lIереаодпть сопШ'ЧI1УК) зпер-
rию в хпмичесную Эllерrию топ

лива. а аитем уже ero испопь:ю-

вать о!iЫ'lIlI>lМ JIYTI'M.
ТОПЛIIВОМ !iудущрl'O счптают

водород: он '\1)]01'0  :)JJсрrIlЧlJсii»
беП;Шllа. при ero сшиrИШIII о!iри-
зуется ЛIIIIII, ЧlfI'теiiШdl1 IIОДИ.

И ДЛII РРШРIIИI\  ('lIJlllе'lIЮЙ» J1(Ю-

БЛf!'\IЫ IЮДОIIIIД тоше паШIУЧШI1Й
КiIIlд"дdТ. 1I0JJУ'ШТI, 1'1'0 МОЖIIО.

ра:Шdl'ИЯ воду IJOJI ДI'ЙСТШШМ
1'111'"1"3.

НО:IМOiЮIЫ III!С1ЮЛЫЮ JI!lIIII:HI'

тов РdЗЛОЖСIJШI IIОДЫ JlOiI JIei1

-:.:.. : .::;!;: :..
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I:ТIIШ'М 1:"1'1'3 110 tt;I,JН''4Y 1.1" 111111

l'OJIII"'IIIbll' 11111.\ш....ш'11. (''''I:IJ"'I'
JlI"'lIlldll,аю1' {'III'T l' 'IJII'II'I'"'1I'

(".'] I ()y I\OI'OPO(1to :I.II."1\t ид(.... Jt.. :))Н")(Т.

1"IJ111.I 1Ю;\101 В Щ'111 1 "lllll' ,щ, "'111.

tl'.'IIIMe f.,t'l'ap,' 1 \tt-.)IHIIJ ."Ji01It""

I'Y"I"lIIa',,,, 1';11\ '1"'0 II\Ш Пl' fiуду1'
('It:СДIJI\: IТI.. tJII'I('.'H1[ll't I'IHH 'rl)I,.1 .'

"1"Ш)(:111'1'1: rI..'IIIII. ,"'IIJJ'Y1' II;I.IJI;I

1',111. 11O)\Y 'I',"юй фl' '1..101 1'.IJ1111 11-

'IPCI\J,i, "ilOrtl!f'1 мrтщо 111"""11 11

1Ю;\1' 1: IIIIМIIЩЫ(' 1I.....r.OI'II IIOJIY"I'"
1I11/IIIIIIЮIЮI'О :Ш('''1'1I1"а - ,Ы1' .лlt-

;1;11'0(111 )0;'"\1 dlЮД CI\I'JIot 11, { н.IЩ('М

"':1 1Ш111'11 1'111"1111<1, d )(,11111\ IIJIII1'I1-

lIOlIlo1И IIII;{ JIei.j(.1'IIJI(.... '111'1'11 В

IIIIJIУIIIЮВОJ\IIIНЮIЮМ Н'1"'I:1"IЛЛl'-

01110;'(' о(il.а:ОУЮ1"('.JI :tJI!"!Т("'II1I1J-
111>.1 1>II'IJlbll' 1"'I)bl 11:1 (" (1 JIOI'I'II:II

JIO('1'JI дЫ IIml
-- "11 Mf'(..to .1:1 IЮ-

1'(11...1'(1 "11.1111' f"1(. T8 Щ,lflИJI :\J.I{'\(Т-

,'ОН
- В:III11 \lIIIII'fll'1'lly('" (' 1'ИДI")-

Нf"Шlышit ) IlуlJlюii 011 -1
IIIIДЫ

2p-t +20  2UНi

2ОН -. Н2О + Ij2U2



ТIII{ выделяетеп Rиелород. Л па

пато:\1' :JЛI'Мl'нта :Jлектроны Рl'а-
rируют (: ионами llOдорода 111-,
обрааУl1 ЬЮЛ!'J[УЛJIРIIЫП подород.
Тут иде'r фото;)Л!жтролиа:

ТЮ -/- 211" -+- 2е
-

+2р
+

21)
-1-
+ 211 O 1/ 02+ 2111- ;

2(' + 2111- -+ Н2 0

ю 11{ таlЮЙ СП('Т('МЫ ПOlШ

0'11'Ш. мал. ОfiЪ,,(:ШII'ТСII ;)то "111'

ЖДI' III'Щ"(I т('м, 'lTO И(:IIII;lI.аУI't'

Ш(;( 1'ШIЫЮ J(IШН rbl (; nЫ('Оlюii

:lНl'рl'ПI'И И" M,IJIII n ('()JIIН"IIIIIЬ(

1:111'111'1'1' (;"Й'I,II: идуr IШUОТЫ С

II!'JII.КI Щ\('Jlа 11, ra 'Ш(' u,па 11('11

'IУIII:rrIНТ('Jlы".IМИ l I( IШ,ШТ;\М

lIи:шоii ;)III'I"'И8

Друrоii: 1101 '"Ы 11 r Р,I:IJЮЖI'IIIН'

JIOI{bl ш.. IЫ;I"'",II!МЫЬНl МОJl('КУ

JI ЩIII'" м 11 фо rШ:IIIIТ(""И'I,'I:1I ИМ И

IIР(.оfil....III'ш Н'ЛII ..'1 Pa(jIlTa 1'1, IIIIII

JtOJltlillbl 11",1 ((1)&1HI,IIIH.., .IПiIJIОI'J1 1 1

IЮМ тому, .....0 (1('.yJl{I'I:TH.1III('r(," 8

f1аr.r"lIи,rх 111Ш фllrШ""Н(';I(' (I:M
IИН'.) МОДI'I[УJI.I хJIII/I"'llиJI....1 1Ю

IHfOil .\("(. I,HaB'I" ( "el'cl 1-1 Ill'p.'XOHtf r

11 IIнабу"jo(( (('jIlH..' t o\..r(JI[lHt(.. (11..
IIИI: у IIIШ НВ,I "ПО;III,,,"'II.I :1II1':I'{II'1

IШйj :).'11'11 'IIIIИ ХJIIIIIIIФШIJI;I та

l(itM 11611i1.&()M, ",'рl.filtil':Ы.lё'Р."'"Н ,..»

1"'рХllшi VIIIIЩ'ВI, и Щ(,(;1'" ";Н' "("11

I'JI;II'('I 1:1I11.\;IIIIII,IM (: MIIJII',(VJllli,
"'("Н'[I" 1111 МIIЩt'l' rr"lll'iiTII 11.1 '1;1':

тпчку itA)), Дрyrап частичка,

itд», СIЮСОUIIII Iш(:rrОЛIIИТЬ ;)ту 110-

тщ"о, от,{анан ХЛОflофИЛJlУ ('1I0Й

:JШ'l<троrr. Д,IJн'е 11 11 (lИ/ЮДIIIIЫ фо
T()(:IIH1'(':lr "Р()ИСХО: И"I'('Л('ДУЮЩI'I':

час 1'11'Шd «!Т.» pa:lJblJ'"I\'1' IIОДУ,
IIf,ЩI'ЛIIII И:I Пl'(' 1[11(:Jlllрод, а 'М(:.

ти'ни «А» 'Jepl':1 l\еIЮ'II(У "11C1lfI.I

lЦ(ШИЙ 1I00'CrallallJllllla('T уrJlШШС

лык ,'аа, 1Jоrлоща('Щdif II;\('TI'-
IIИI'М, до yrJI('IIII,{OIl - фОТОСИlll'еа
:lа Ш'РIШ'II. Все 1Il'lll'xoj{bl и "11('

IIflаЩl'lIИl1 :11\('1:1. III ;{УТ БИIIIЫ rаJIИ

:ш...оры - фl',, [('IIТЫ. 110 IIl'el,lI(lo
I{('I I: 'Ы I1I00:ЩIOII:lIlIIдн'rl, пе "уж
Ш1 М... НIIJIЖIIЫ IIЫ'IJI('IIИТI. ТОJl(.

ко ПI'РIIIII! ,Ш1'1Ю - IIl'pl!IIIIC ;)ЛI'I(Т-

рты С. «Л» 11.1 'Ю11 ио,{ОIIllД,1 11+,
'ITOr,bl IIЫДI'JIIIТI, \ЮJИ'J[УJШРllыii
IlIIдlll"Щ, СМОД(',lIПРОIШ 1'1> rтюu

"РШ\I'('С МШЮIII ОIlН 11,- rН!(и JПIШI.

"IIП IIIIМОЩII IШ '.....111:101 rOIIllIl. 1Ю-

доuиы Х 111I 11Ь\('"'I'ам P;r(j(lTbl 1Ю

ИХ ('О;Щ.\II1I1II И ('ОIJ('рIШ'Ш:ТНOIЫ-
1f!1Ю инуr )'11\(' ,ю МIЮI'ИХ JI.I(jO!la
I'III"IIIX Mllp;r В "а Ш1' li С1'Р,1IШ.
на 111111""(1, j\Ш':I'Ш'ПУ l' IП IД Ш'(l1'
XII'\a 1:(Щ 11'''1 IIIHi :IIII'I"'IIИ 11 ХИМII

'!I"'I,ylll :IIII'I"-Itю ШlДflllIIl\а и ((lII:-

л01 IIIjlo\ IIII.H'" \I'(.III'И "Р'Щ"Н
1'Ш1 11 Н,'\ '\1' P'IHIlIoI [1, III( rllllllll('1'I.

lIa'r.1111I,I,II'III"'", ,,;I:I.llill';rЮII\ИХ 1Ю

ду, y,II"II' r'.II IIOIЩ (1'11'т, Ш111II'l'-
Iтl' "Р"М" /10 У"'" J[ IЮIII\У
Х:\ 111';:,' ""I'VT (iblТl, ,'1""\01т01

1I1'1"lbll' IIОЛ 11 1"'''''' 11I 'Н'III 1 1011' Yl:T.1
1111\1Ю1 '101 :1'1""" 11 111Ш I\ИIII' Пl:IIII.II,

:Ю1101 If иll 1'11.11 Щ"lIlIIli :1\1('111'11",.

.

ПРIIМЕР

ДПЯ ПОДРАЖАНИЯ

о бмокаТilПИ3i1ТОРilll. РilССИi13ЫВilет

СТilрWИN НilУЧНЫЙ сотрудиик. ИilИ-

дидат химических HilyK Вilлериtii

ДilВИДОВИЧ соКолоВеКи...'

ТО IМШ В 0\1rаllИ.lме 'Iеловека

Рdбоr,lсr IIримерllО 20-30 тысяч

БИlIIl.ll'dJlи.]атор"н_ 110 де 10 тут
Д,lжt' 'ltO н КОlичестве, а в (10ИСТII-

"е У"ИК"JII.fll " СВОЙСТВdх. ::JТИХ ве-

ществ. Лк rивность их. в химиче-

ских IIреВ!ldщениих IIревосходиr

аКТИВllосrl. "рукотворных.. катали-

заторов в МИJIJlИОИЫ, МИЛJlиарды

pil.]! Работают фермеllТЫ практи-
чески беЗ0Тх.одно, KilK rоворят.
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ЗКОJlоrически чисто - ведь оин
часть биосферы.
Что же представляют собой

ферменты, в чем их секрет?
Все они белковые вещества,

выстроенные И3 отдельных звень-

ев - аминокислот. последоватепь-
иость которых задана rенетиче-
скнм кодом. (Весит такой ПОJlИ-
мер обычно в тысячи раз боль-
ше, чем МОJlекула воды.) Но зто
не просто вытянутая в длину це-
почка. Она скручена в спирали и
петли, а в особых местах стянута
в хитроумнейшие клубки - так

называемые активнЫе центры.
В их сконструкцни» И заключена

неоБЫкновенная специфичность
фермента. сПроннкнуть» В актив-

ный центр MoryT только для дан-
Horo фермента ссвои» МОJlекулы.
Работает он подобно тончайwей

МОJlекулярной машине: выхваТЫва-
ет из раствора нужные молекулы.

поворачивает, ориеитирует их в

пространстве опредепенным обра-
30М. присоединяет к себе на ты-
сячиые ДОJlИ секунды, а энерrию.

: ,.;;Ш)Щi;jШ::: ЩЦН  i?":::Ц 
,..,..;..:;...:::..'   1. .;. !i!:' i'::;.:",: .; iii li!  ...."..,....,...,.,'- ,...,.......
:;lшii!шш i.  щ i   iш    ш;;!

:;;::.:  :.
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выделившуюся в этот момент. ис-

пользует дли соединения веществ

в rотовый продукт.
Блаrодаря такому отлаженио-

му за миллионы лет механизму
ферменты ведут превращении Прll
нормальиой температуре и давле-

нии в тысячи раз скорее, чем

обычиые катализаторы.
Как использовать этот боrа-

тейший опыт природы? Химики
уже научились выделять некото-
рые ферменты. закреплить их на
искусственных носитеп.х - это
называют иммобилизацией фер-
ментов. В таком ВНJI,е они MoryT
работать в

промышленности.

Но есть у прироJ!.НЫХ ферментов, с
нашей сеrодняшней стехнолоrиче-
ской» ТОЧКII зрения. Я недостатки.
В ходе ЗВОJlЮЦИИ они приспособи-
лись работать в так называемых

фИЗИОJlorических условиях: в вод-
иой среде, при небольwой концен-
трации иоиов ВОАорода... Оии слиш-
ком не.ны, неустойчивы. чтобы
работать в нЫнеwних промыwлен-
ных реакторах БОJlЬWОЙ произво-
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дительиости, хотя в приицнпе,
создавая иовые иосители, можио

увеличить стабильиость и срок

действия спересажеииых. фер-
меитов.

Второй путь учеб.ы уприроды
-

создаиие моделен ферментов.
Ои сложиее. Чтобы использовать

rотовый фермент, иужио поиять,
ЧТО И во ЧТО ои превращает, а для

моделироваиия необходимо еще

изучить действие до мe.tьчайwих
подробиостей, воспроизвести, на-

коиец, иаучиться изrото..,.ять в

промышлеииом масштабе. И все-

таки имеиио иа зтом пути ката-

лиз ожидает поистиие фантасти-
ческое будущее, KorAa иыиешиие

циклопические реакторы превра-
тятся в аппараты размерами ие

больше письмениоrо сто..а.

Три сообщения о 6иокаmа.лизаmо(>ах
Рассказывает московским уче-

ным, каидидат биолоrических иаук

Алеисаидр 8асил.евич ФИЛАТОВ.

1. ноrДА ЕЩЕ

НЕ ЗНАJlИ

О ФЕРМЕНТАХ...

Иитуитивио люди пользовались

замечательиыми свойствами фер-
меитов еще с древиейших времеи.
Древиие rреки, например, мастер-
ски rотовили сыр, добавляя в мо-

локо слизистую оболочку телячь-

их ЖeJIУДКОВ. Оии И не подозре-

вали, что та содержит ферменты,
створаживающие молоко. В сыро-

делии такая теХИОJlоrия сохраии-

лась н до иаlUИХ дней. Правда,
дЛЯ ЭТОI'О "poltC"ca используют

уже ииые БИОlI.атаJlМ:lаторы, кото-

рые извлекают из I'азличных бак-

терий.

2. ВМЕСТО

СЕРЕ&РА7

В одной из ..абораториi Мос-
K08CKoro rocy...apcтвeH.oro YJUl8ер-

ситета, котоpoii зое...ует ....ор-

2 «Юн"й техlПlD ,. 8

Внешие фермеиты, выделеииые

И3 орrаиизма, представляют собой

кристаллический порошоll., хоро-
шо растворимый в воде. В M.rКlix

спробирочиых. УCJI08ИЯХ он IIОЧТИ

полиостью сохраи.ет свои ..учшие

качества. Фермеиты добаll..flЮТ в

корм животиых AJlЯ повыwеии.

ero питательности и YCIIOIIeMO-
сти. Мясо и овощи, обработанные
фермеитами, тоже СУaJIOВRТСЯ

вкусиее и леrче УСllаи83ЮТСЯ.

Разруша. соеДИИИТeJlьные ткаии

в этих продуктах, они как бы

предварительио пере83рИ83lOТ их,

и продукты стаИОВRТСЯ иежиее.

мяrче, Стиральиые ПОРОIIIКИ, в КО-

торые вводят ферменты, .-е....е уда-

ляют с одеЖАЫ жирные пятиа.

Незамеиимыми ПOllо"никами био-

катализаторы ста.-. 11  еи.и

лезией чe.tовека: они зaJl(И8.llяJOТ

раиы и ОЖOl"И, распорlllOТ тромбы
при закупорке Kpo8eIIOCHWX сосу-
дов. Кстати, МИOl"Ие бo.RзИII чe.tо-

века CII.:JaHbl имен.о с тем, ..то

Орl-аиизм не ...рабаты83еТ Аоста-

точиосо .o.....eeтsa kaIl.OI'O-ЛМбо

фермettта. И тor.... бwI.ным про-
IIИСЫ83JOТ ферментаТII.ные JIIeaap-
СУ'"

.
респOИ)l.etIТ АН СССР И. 8. l>CpeJ
ЗИII, с ООМО JOферментов реша-

ют 8eCIoMa необ....нуJO Jlроблему.
Чвтатe.u., aepoIIТ1Io, .000нит, ..то .

состаа С!IeТOЧY8СТ8I1Тe.tЫlоrо CJlО"

пво- . .ото..атериа..оа основны-

ми КOIIllонентами входят соли се-

ребра. Но серебро очetUo noporoii
..атерна.., запас.. ио на 3е....е

t7



осраничены. Это застапляt'т ис-
кать IIУТИ создания б('ссерсбРЯIIЫХ
СПСТI)'lуистиителы,ых с.лоеи. 8 ла.

БОllаторни IIОЛУЧNlhI II('СКОЛhКО

НИДОИ.IмеНСIШЫt' фСРМС'IП. в

тrмщлr OtIИ IIОЛIЮСТЫО лишены

СПОI'Й ак rиююс rH. з.IПI.13 C"t'TY
M,...t)lI('IIIIO С'С .шсе rо\.ta8J'ИКО\Юf.
[С1IИ 'м "IНIСРXJШСП, фОТШ'll<IфИ'It'-
(1Ш"0 мат('ри;\ла Н;ШССТИ такой

Фl'Р"lеllТ ""C( TC с особl.lIf "ро-

3. ЧТО

ТАНОЕ

"ИММОБИЛИЗАЦИЯ"

ФСIIМ('IIП., ПЫ)l.СЛllем,.с и:. "ltfK'

I'ОOlll';IIIИ '"1011. .IOКо\ слишком до-

РOl'Н, 1( тому жl'. как 8'. уж!'
."MI' rc', OI'Н НI' Щ1ИСIIщ'оfiJll't1t,' 11<1'
(J1.T0I11> Н ЖI'С' rKII'I "РОIlf..ШJ(СНII'.Х
YIJlOKHIIX IS(,'XOA ест., -- .юсr,,-

;ш r.. (>иок.Ir,IJIII,ЫТОР'. 11;\ С.JIУ жбу
8 IIIIIIII'KO". фЩI"'а.\с'пrН'("ОI'lii JH'

Р("IOЩ'III'llабаТl.'lак.щей "110М"''''
J"'Ш((К rи. ,'дс' УСЛС"'НII "IIОИ IIIЩ '

I"ПIOI БОJlсr MIII'KHC. 110 Ко Ш., К а "1'

'l.llу,'ап 1IJ1IIБЛI'МО\. 1IC11t'MtlIIM, ,..-"

зра'шым нещt'-СТВОМ. то в Tt'MHOTe

ОllИ будут находнться в безобид-
НОМ С.оседстпс СКIIЛЬ У' ОДНО долсо.
НО СТОИТ оспеТИfl. IIластннку. R

феРllfеllТ lIa'lJIcr б,.сrро окраши.
HaTI. БI.'С' Н(,Т'Ш(, кс'щ('("тпо 11з фо.
ТОJJJ'3СТИIIК(" ОJl(Иllают окраШ(",ШI.С
"'IТ"'.ШКИ, KOIOrlhIl I! 8011("'1I\ОМ

И rtll"C' СКJ,аДhlпаlllТСЯ и '1C1'KIK' и,.,,-

БРdЖСОИС

фсрм('нп" ХОРОШО рас fllllJl И М... Н

воде, ИХ ''' таК'Н1 IIpoelO И,ШJlС'l',
и.. РI'аК'\ИOlIIIОЙ ("М('СИ. и 1"''' Мо-

"у r. СД('J..I8 CII(I(' IIIIJ""IIIOC' дсло,
H P""I,('П KIIf( Cr(' с "IЮДУК rOlIlfH pl'-
ак((ии НОТ ('СJIИ 1)1. 1"'("'lIrС,1И
фI'IIМ""Т и 1/"11'11' rlШрИМOI' [01 ПIЯ-

IIИI', 0llll"":MII ,'1"11 МШII'КУIIJ.I К K.I'

КОllfу'лнбо III'Щ('I'IRУ-IIОП1П'JIЮ
Ilti t"M ".""0, '. ro II..lIIIIКИ JI.tIJJII'"ЧI. И.I
CTOIK;II'" ,'ЩI)(КIII'О '''''11 1'''110\,1)(0 IIpll-
11(1', 'II'M 110'" r"OIII"IIIЫЙ 11 ""11I Со\"

x.lp.

Оll("!М'IШО "о ""'II('"Щ V и ('",,-

1,.t(I.I''''IO rJ'.-J)I\t.'"tl r:1 f" l(t.f'иlt....JН.1\I Ilз.R

....II.flor iIМI\10t..fJJИ"I.llIиt.и С.itI\tЫИ

11(10"- "ОЙ .., t-Iltlt'ofi - r.lk 11.1....tI.It.....

".1" 01)("1'1'(11(11" МО "'кул '111'(1"1'''-
r 1 11.1 Ilо.(I(Мt &'tll'И IIIfl.;'''"" ((" J)И('"
«I ). .Iдl...., фЧI lIf 1'11 , УДI.iIЖИlI,II'r
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JlИШЬ адсорбирующа. сила поверх-

иости ПОJlимера. Ее ие Bcerдa до-

статочио, и катализатор мож.ет

смываться раствором реаrеитов,

Привязать ero к иоситеJlЮ иа-

KpellllO удается только С помощью

хими,.еской св.зи (рис. ..б ).
Но еще лучше .lаклн)"нть молеку-
лы фермента в rлубь ПОЛИМt'ра,
ТО! да ОКИ как бы сидят в про',иой
клеТl!е (рис 8B ), И Rыбратьс.
оттудс! He'IpOCT". ПРавда, ПОли-

meP-)ЮСНlель должен быть таким,

чтоfi." меЖАУ 8'IРУТЬНМИ8 этой

КЛ('lКИ - .ШЛОКНdМИ полимера
-

(ll'ofiOIlHO IIIЩJl.ОДИЛИ молекулы ре.
aH'JlTOB_ ДI'ЛdН'Т ИОСНlrля иJ ),е".

Ло)l3, .\еJ.ЛН,JЮ'IЫ, .It)JIИ(""'I)lша.

ФI'рмеНl ы, ,ЫКI)е.ше"ш е .. ,,,,кой

.ЮJlимеl)ltОЙ 8al)MdlYI)e", 'JOЛУ"dНП
з)!3',нтелы.ую '11)ибакку 111'0"1'0-
сти И Сllособны со"раИЯ1Ь С..ОНI

ЭФФЕКТ

попОТ'ЕНЦА

Ра(СНIIЗЫВilет ЗilведуlOЩН" Пilбо-

p"TOptoeH о.и.е3i1 иосм.епей ИМ-

МilНУНП Аронови" ЛЕВИЦКИИ.

в J",СIIIJI.I""'ШИ мы НI ,'л")I.,ша-

ли IЮII1":Н"'lIIoIit П"JlI'ПОС ,,,н;,IШ"

('тн '11'11 а1'" 'rill(lII' - :11""'" I>ilШ

I\wii нто X01'I, раз ШIJII,:llIllilJJI'"

IIItJIO'I'I1I\I''И 111')11"1.011 lЩl\bl (', JШ-

I!CIIII'it )1 I..ltHIJIJlJlI'''' 1ЮЛО11'1"\,' 11

''(;1'), "IШ М"l' l' IIIП,...TII"I'() Ш'1'" 110'

,'3, IlаБЛЮl\ilJI 11()11(';I;I'IIIII' ЖЩII\1"

IlblX МНШII() J"'I'""O убl'ДП1"Ы JJ,

'11() 11 "'111 (:!IIаJ01' 'raM.ii l'UЩ"lIfi

"СII'аIlI\iЮ1н.IIIIIII. 1I,1I'IIИМI'I' "1>6,\.
НiI "Щ'Jft' ItУUЮШII I..I1"i"''N.'Я 110

"ухои Tpu.rlC, IЮ IIUCIiY, СUИ!IIoIЯ

2*

работоспособиость мноrие меся-

цы.

Все иовые виды ,иммобилизо-
ваииых ферментов апробируюте.
сеrодия в лабораториях учеиых.
Уже lIолучеиы такие вещества ДJlЯ

расщеllлеиия крахмала до саха-

розы То есть в 'lрИИЦИIJе можно с

ИХ IIОМОЩЬtO делать сахар И:J кар-

тофеля, KyKypy,lbl [Щ более за-

маИ'iИВО J)олу"е).ие нммоБИЛИ:lOваи-

иых ферментов, lIерерабdтывающиJt
цеплЮЛО;IУ в IЛЮКО!У, Из оfiыкио-
Bt"J!tIblX Д P BHHHЫXOI.иаок оии

смшут выделят.. ценные IIИlllевые

IlpOJIYIlTbl' Л дру.и иммоfiилизо-

831tHbl фt"l)меН"lЫ, встрotиные в

О"И("'Iиые фИJJЬТРЫ, станут ОС80-

БОЖJI3ТЬ "РОМЫlllлеиные стоки :lа.

RОДО" от 1I11t"JllIblJl. веществ и даже

IJI)еllрзщать эти вещес:тва в иу.'

иое с ыр"е.

.

плаrу '.у ДI, 01101 111'М 1111I1) ",'лу-
'II'\, & -- l'lIl11Лd tibl JI М"I,.IЛ,I,

IIШllдilll, lIеШ,1 IIf"'IIХЩ'" II'IIПМУ
чт" IIT"IIIIi; lIill'I"'"1' UI"ЩI',',('а

-

l yUllta 1;Н1I11I'l,ТIНШ.IJ., l'lIIЛ,I ШИД.
,;(1,'1'1. 11111"'1'0 ИI'IIiI\,III'1"'1I

H,"I' 111"'1''10 11 }1II1I"7'Ю tt I'ЛУ-
');1" "11 ''I",fi''IIIЮЙ IЮДllii, I',I:IJIII'
T\lii "" 1Ю11('1''' 11Ш:'111. 11 1.... мш"'"

("JI(I <lIPI.1 t\(".,I\il .'IJJ\.t ,.,ЧII1.J 1 d

Н T""I'IНo JШJlilХ. 1i.1)/IIJlJlIIJlilJI; 'п'Л

НС) 1"')/11'Ш11' IIJI"fiJH'MIJ l1MI'I'1'

(11 Ji(IMIII. ' rll):tl '1'I!"I .'.I,CI"  'II;III..IIИ(.j
11 l' ""JlI'УЮ П'l('I"'J\I. }\ЛII IIIXp.l-
111'111Н! )'I\IIЖ,III "\,dlll'IШII l' ,'ЛI,'

,,1:\1 ,,,.;1)1 ii "ПII'1I11 Ы JI "1,""y,,'r\lll.
Ik;\I, "f,",II"' I\lII"'11111', I УШJ!"

--

('а'Иыii Д!1I'lшнil н ",'МЫИ "..

l"m"",1 iJ "IIIII lIб IЮIН"РНВ Ilft-
II,11H\II.

' a1<1'" ОТllОI\II')ЛII' 11 M('I.T суПl

Ш\ 1; Щ'1'ilJIIJ:t)/? Jr3ТilЛИ:IOIТIII'1.I --

;)1"" Ш.'., 11 "1'1'1";1.;' "ЧI'III, UIII'Иt'ТI.!I'
T"JIiI, It.Ш 11 М'ЮI'ИI" II IЮДУ""I.!
1""11'1'1"'011\1111 1\"" " 11 Х"")/ ),dC

t'HO;I.,rl, О "]"0"1. I','I Jtдl'И 1..;11'аJ1'И

:М, 011101, н l'оаДil)lНИ l(ilтаJШ:Ш-

T\lI)\)1I 1111МIII'лИ 1\ 1"'.m('IШИ IШШ

11 I'iiшl'il х,IТЯ И дащчщн 11'1 хн-

А!!НI :131\.,'111...

ДdilШ ТС, "ТО lte ННДl'Л rвuиии

l'
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rJIазаllИ СУШКУ зерна, JIеrlЮ пой-

мут ее принцип, СIШООЬ слой

зериа, раОСЬШ311НОro lIa меJIКОЙ

сетке, продувают rоря.чий поз-

дух. Влаrа из капилляров пачи-

IlaCT ЯСllаряться, зерно ПОДСЫ-

хает. Но заrJIЯJICМ в суть 3TOro

процссса rJIубже. ТеПJIота испа-

рения веJIика, а теплопровод-

IЮСТЬ зерна оrpaшrчеJlа. Из близ-

I(ИХ К ПОlICрхности J(аПИJIJIЯРОВ'

влаrа УСII('вает ИСllариться, а 113

болс(' rлубоких ей выбраться 1'0-

раздо труднее. При пеlЮТОРЫХ
УСJIОВИЯХ возможпа даже пара-

доксаJIьпая ситуация, lIад кото-

рой JIюбитеJIЬ физиЮf может по-

помать rо.пову,
- мы обдуваем

зерно roрлчИJI воздухом, а вла-

ra пнутри еro.,. замерзает. Такое

4<похолодапие. резко тормозит и

дальнейшее испарение, Кроме
тоro, даже незначитеJIЬПЫЙ па-

rpeB зериа, кю( и JIЮбоro «жи-
BOro. продукта, приводит к по-

тере части биолоrичсской цен-
иости.

t

Теперь нарисуем совсем иную

картину. В цилиндричеСI()'Ю ка-

меру спизу постоя,IШО зarру-

жают зерво, которое с помощью

винтовоro подъсмника-IПнека

подпикается вверх. Навстречу
сыплются rранулы порястоro ма-

териаJIа. Опн персмеIПИnaются

с зернами и отбирают в свои

поры в.паry, а потом уходят в

катaJJИТJIЧССКИЙ pereHepaтop, "де
леrко освобождаются от пее,

Зерно, очищеШlOе от rpaHyJI на
мелкой сетке, 011llJlаВJ1JlЮТ в зер-

,нохраПИJIище. Так в ПРИ1ЩИпе
выr.пядит Jlетод контактной

сушки...

Поверить в peayJlьTaты наIПИX

Iщоперииентов 6иолоrам пона-

чалУ бьто трудпо. Ведь опьlты
наIПИ показывали, что зерно не

топьно отnичнiO высыхает Bcero

аа четверть часа - ero можно

сеять! НаПОИJIЮ, семенное зер-
но порой вовсе не сущат, а ТOJIь.

ICO переJIопачивают... Но пове-

рить 6ИОJIоr8JI bce-таЮl при-

ШЛОСЬ -

аерна, высушевпыe
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Jюитактяым способом, взошли и

дали урожай па ОIlЫТНОМ уча-

стко.

Мы щюбовали СУfllИ1l, и {,аа-
личпые ТрЮIЫ, шющи: O()I':lIIO-
живали МХ и храШ1JIИ 1 (I'JIblИ

!'Од. II01'ОМ J(ЛIIJЩ 11 IЮДУ 11<\ 15-
20 мин ДЛJl 1I()(:еТUJЮIIЛI'ПЮI {;О-

деРЖUIIИJl IIJ13('И. Н{ЮJlе lIellllo-
ДОЛЖИТI'JIЫIIIЙ  IIU"Hbl» И}( I"'ЧТИ
неВlYdМОЖIЮ ОТJIИЧИТI. от  I'()J",KO

.i
-

ЭКСПЕРИМЕНТ КJ1Y&A
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что еорпаяпых в поле ни по ви-

ду, ни по запаху, яи по Iшуеу!
И все-таки при чем же тут

катализ?. Дело в том, что зтот

метод мы раарабатывали пона-

чалу вовсе пе дпя СУШI(И расти-
rепr,пых продуктов, а дЛЯ IЮП-

TaHTllOro перепое.. ЖИДIЮСТИ

между пористыми катализатора-
ми. В ходе ЗТОЙ работы и по-

JIВилаСL попая идея.

"

Разrадке тамн катали3iI пос..-

ТМИ ЖИ3Н мноrие а"Дающи.с.

у....н..е npolll.oro. &ерцепиус.
Д_IIIИМ наэаание .тому ...ению,

об..снRЛ ero демcr.ием... HeIIe.

домом .ЖИ.NТел ном. сИ......

ПродемонстрNPО"Т ее можно

на очен простом пр_.ре.

&pOC Te. пузwрек с раст.ором
перекиси .одорода помтик с..рoiN
картОфеП_" ИЛИ мепко истол-

'НIHH"M илен"м пиcr, подержите
н.д nY:JWp KoM rop.щJlO пучин-
ку. OroнeK ее CТIIH.T .че. Так

1.

демсу.ует фермент каталаэа, ...-

деп.ющим 143 распора кисnopод,

Теneр ДЛ. 06..сиени. катапи-

3iI уже не нужно при.лекат" по-

туcrоронние сИ..... Но еще мно-

псе ПОllllопеНИ8 J[ИМИК08 будут
rпубже И.Jучаn. ero. co ..n.
Н08..е IICёIIТdПИ3ilТОР". чтоб.. дем.
стаителltн... фантастическ_ поз-

можности .ТИJ[ нщес,. ос:уще-
спиn. ... практике.

Оформпен_ О. 8ЕДЕРНИКОВА

1.
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ИНФОРМАЦИЯ

ЛЕДОВАЯ ЗАЩИТА
I'УДJ[ИIСА ЯIШВЛl"всltОС
МI"I ТОI}flЖДI""Иf' в paiiolle
lCурскои МЗI'IIИТНОi.i Зlшма.

лин - OAIIO И:I 60l'а rl"И-

шик. 3Дl"ШlfНЯ руда содср-
ЖИ'I' 60% ЧИl"тоrо жеЩ'3d.

(1I.lu..МIIИМ, '11'0 IIf'P('AKO

раараб.1 rыВdЮТ( Я MI"I' rO-

рождеllИJI, "де РУД,", ('одер-

ЖИТ M('IIt<C 20%.) ОДIIЗlШ
ата I СНIII'ЙlllаJl залl"ЖЬ нри'

крыта ТОЛII I'Й 'Iреавы'щи-
110 оБВ(ЩllеНIIЫХ OC'IAO'lllblK
пород. Нееколько BoAorJOC'
nы" rориаШIТОИ

- IШ( ТОЯ-

" "X tlОД:II"МIIЫХ O:II'P-

IIJК'ЦСТОЯЛО МИIIОR 1 r.. IlIax'

'1)(' rрОИТСЛJIМ, чтобы III.IХТ-

IIЫЙ I:ТВОЛ AOI rи l' М('I"ТО

рождеllИJl НИ ОДШI Н.I тра-

ДИЦИШШhlХ В'lрИdll"ОП-

o'rBOA IIIIAaf'M IIЫХ ВОД "С.

1)(':1 I'и('rему ИI'ltусеrl'I"III1ЫХ

. К'I.IЖИJJ ИЛИ о"rlCа.'"В..,IИt,

ИS 11... о(.а"'1и - IJ( ' (JДИЛ(.J'

;)ro .,'1('111. СJШЖIЩ и AIII)'"

..... 1111 И '1'('1'''''.1. б...'ilТуlll
аалt....жJ. ("JIИ(IIКtJМ p.''''':TO''III.'

Тел......

Сllр;IИИТ,",'Я (' IIOA.II.MII....

ми ЗUД.I 1\1I И IIIJОХIJД"ИI[и.м

IIIIМШ' ""ЛIЩ. Н рdЙ"''''
('ТрОИТI'IIЬСТR.1 IIIdХТЫ I:MOII'

ТИРОВdЛИ I"змую MOU IIYIO

.....
I

'"

'"'-'"'

 > I--I
l 

-

.........

11

В Советском Союзе замо-

раЖИВ'IЮЩУЮ стаНI ИЮ
СС "РОИ3ВОДИТСЛЫIОС rь 80 Т

льда а '13С.. Холод ПО CItBa-

ЖИII<\М, IIроБУрI'I(IIЫМ па

раJIЛI"JlhllО 6YAYII ('MY ( TAO'

лу П13Х rbl, "РШlиlt IIОД :Iем'

ЛIO, ДОl"rИl'НУИ rЛУПИII'"
620 м, Н.I ко'rорой а.IЛI"I'аст

рудпыи IIла",'. 3.lморожеп'
111.11' "Ор"Ы(' ПОрОДЫ обр.-I..о-
В'IЛИ В III"ДР"" I'Иl'ЗНТСltий

цилвндр диаметром 60ЛI"I'

7 м. 8 нем и ПРОХОДИТ

стиол шаХ'rы.

СIШРО лодr>бllая Olll"pa-
циJl будс,' МlIш'шtра'rно .10.'

n,'ol)f"bl, IC меl'ТОРОЖД('IIВЮ

"РОJlIIЖd r ('Щ(' ОДНllllаДЦdТl,

верrикалыIхx ( TBOJIOB ноД

ледовой а.IН Иroii.

.fIЛ:ШI'НI>IИ МОСТ. П.IД
крышами ТаJlЛИ"d rJpOTJI-
"У 1(')( Jша('IIIIЫЙ ЛУ'J_ О..

-

/.

\ '

А

 .', 
\ .

..

,8 ': 111

I1

:'.. .

11М

llt1111

( ()II'J(ИIIИЛ Н,,'IIИ("ЛIIТС nl.I'L...

l ell'rl)LI I'ОСllл.llld и '\"Н r.

P,IJlbIllII'O l' rdТИС"И'lt'('КОI'О

УUр'IВЛIШИП р(,,:публиltи.
;)'rз нериан акt:lJl!рИМI'II-
1'..IЛЬJI.I,( ли .IИJI (.ИJI IИ 11«1

IIOЛУ"РОВОДIIИКОВЫХ Лd:-JС'

р.\Х СО:Щdl'" В лаб"pd"ОРИИ
радиотеХIIИКН ТаЛЛИlIскоrо
НOJIИТСХПИЧССltоrо ИIIСТИ'

TYTd.

Справиться 1" оrроМIIЫМ

К()Jlllчеством информации
и выдать опт.,малъuое ре-

r
I



ШС'ПJlе для ICрупн!'JХ народ-

нохозяйствеиных и науч.

НЫХ задач сeroдня бывае'1

НС под СНЛУ даже мощно-

му НLlЧнслительпому цент-

ру. Нозпнкает потребиость
в нх 06ъеДНIIСПИН. Но как

:\10 ЛУЧШС сдслать? IIро-
кладка кабсля в условиях

JIJIОТНОЙ застройки I'ОРОдОв,
как это дО СНХ пор дела-

лось,
- }I..'ЛО Н.'Сl>ма слож-

нос и дорш'остоящ.'.'. К то-

му же каU.'льная .'вяаь

HMt'.'T Ш'JЫННЧ.'IIНYJ() J)PO-

IIУ.'КПУЮ .'пot'oUность.

JII:WрIIЫЙ K3H,I.JI сищ.н

праКТИ.f""СКМ пr ОI'J.'dПН"-Jt""I

по UрЩIУ.'КIШЙ .'1....:0('111).
.,rH. 'I.IСТ()ТЗ :IJШIН,i.IМdl'-

"НТНЫХ колro.IОВЙ H:.L1Y'IC
"Н'I Лd:i('ра Н м..ЛЛlltl" ра:.

"..'.'O..IIII......,T ,c. TOTY, ОС, ко-

1"'Jtlй, К "рИМ.',IV. и.'дут,'"

r. .". IIJI:.'JlОDП) (. П..Р( il..I..IН.

Л "(оД)), ИМ'-II"О ...d....IUT.1

....р,.д..]ш..') 11 KOII(''1II1.M

11'1Ш'.' t:KtlP(}('TI> ""р.'Д,I'I"

н III'IO""''''\Нн. IIIIЛIJOI'''.ЫО
И( JJt;JI)..а"IJ.I'J'fy. 11" "'t ш..;,.Мож....

Jtl). .J.П JI.lа..V11ОЙ ('RJI.IH 1'.'J'd

II" УJt.II""'(' J. . 1'.. ( ..;'дl'1111

"IЦ.' У.'') р"Иt'ти, ""')'o"",,, (1'"

)'(':II("I..I';IИ IJd,-....IIJ1.3 rb JIJI:I("P-
)....1" jIY'" Мd.J(с'имаJII.ПЪJМ .(,0-

ли..t'с:тИ..... НIllIЮ,JМdll)tИ, ....-

M.....:iI.I.... "":)1'/1.1.)" B...IJ......."

("'0 ':Иllуt:"И,I\I,1 ВО )'Ж.' ').'

111"'" 110 'J'd]IJIИЩ'К..МУ .....

'""JIIОМУ .M.....ly. М"ЖПО 111.-

'ЩДdll<lТЬ ..ифорМ..I\.... ВО

MI....... ,им 60ЛЫllе. '1.'М J)O

hа6.,лим ТрIIДНЦ"ОНI"'Й
,'RJJаи

МЛПIИТJ]Л:JI :iАМOI'ОЗ.
КЛ.  \аМОрli:жв..аннс- са-

мый Дрt'JlИИЙ fJJ(lroб "Olipa-
IJ("..BJI JJИЩ"ВЫХ продуктов.

И ИВ"ТО 1\11 ('И:Х JJOP не

IIрндумал ИН'1"I'О ЛУЧ1Ilе"о.

]]0 вот Пt"Д;lВвие Bt'C1I.,Ao-

иаина показали: 38моро-

1_

жениые МЯСО. рыба. овощи
тем дольше и ПОJIВее со-

храИJlЮТ питательиые свой-

ства, чем мельче крвстап-

лики льда. которые образу-
ЮТCJI в иих. Только как

этоro достичь?
Учеиыр Всесоюзноro ии-

C'J'итута пищевых продук-

" .
... *.
.

.. 1ft'" .
.

.

\.
,,\
.-

.'

...
*'

"'"

.. ..
.

..

.

п
TftB пt.luftЛИВ':IИ :)Т(. оч".иь

",ОIlРО>.'ТЩ' Т)J.o.f.щшll...., Kall

I'''''''РИТ''Я. (' .I{IJJI. бпльше
..диНиц.... Для :ITlll"O сложн-

]IH и 01\00;; уС'т.IИIIВК.' уси-
лня тра  ИЦИ"НИ'"о холода

Н... ......тОJlни..I"О Мdrв..тищ'о

I"'ля. "OTIIJНI{' ока:iЗЛО.'Ь З8'

Мt"ШТ"]1 M'I.JM IJОМОII\Н..ком.

М....яя flаПр"Жl'IIПII.'ТЬ по.

ЛЯ, ",ожпо ;'d/щваТI> Jlюбой

IIУЖUМ;; 'J"ЖИ'OJ :ШМОРО:'IIВ,
у",'аRЛН".Ь J»I:IM('paMB и 110'

].....el.TRO'OJ IIрн("таллнков

ЛI>)1,;1 1< тому жt' М81'''В1'-
11"'1'1 IIIIJI.'M JI.'I'K" дВ"товать

фt:oрм)' "PB('TdJIJIHIIO.. Н орн-

t'IJти,'ОIJ8ТЬ вх .. "JН'AYIlTt':

lIaupBMt"p. дл.. IIIПса И]I, соа-
даю.. 11 фОРМt' МСЛL'IаitШВ:JI
"I'ОЛ"Ч"К и ..аправляют

IIДОЛ L 1'1'0 волокон 11 осле

оттаНRaUВЯ в Ht'M не буд.,т
даж(' М"]I,апичt'Скн]I, нару-
DJt'иии с. труктуры.

t
"'.. .. овчмммнcиorо I

1)



- 
--

\
 .

.H.UUI консуnы.ци."

p.CCкa:J.....eT

об ОДНОМ 143 C.MWX ..JlCНWX
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с.ое 8Торое роисдеНN8.
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ
ЗЕМЛИ

Мелиоратор - человек, улуч-
шающий землю. 'Уже в самом
IЫ3В.JIШИ атой высщю чтимой

людьми профессии заложен ее

блаrороДныii смысл: там. rде сту-
пила нош первопроходца-мсли-

оратора, становятся нлодородпы-
ми изнывающи(' от ЗНOJI степи

и пустыни, обретают новую
жизнь болотные хляби, пере-
увлажнеппые IшудоБI,Я, там на

смепу чахлой полыни и вер-
блюжьей J(олючке, Jшмыmовым

ЗIlJЮCЛЯМ И сорному мелколесью

1.

поднимаются в рост посевы
пшеницы и риса, ХЛОПчатника и

овощей, JСУНУIIУЗЫ и мпоrол('т'
"их трав. f<Ycтo» (мастер) - ПОС

чтительпо имепуют человеIШ,

дарующето ооду ПОЛЯМ Средней
Азии. «Маа парандам:ине» (капи-
талыIйй ремонт земтf), - ува-
жительно скажут вам в :Эсто-
нии о повседневных заботах лю-

дей, облаrораживаюlЦИХ обшир-
ные массивы. «Врачеватель по-

лей» :JТИ теплые слова в

адрес мелиораторов можпо



передко услышать н I1ечерн6-
аемье.

Чщюнек издренле нладеет
этой Ilрофоосией. Еще в четвер-
том - втором ТЫСЯЧI'Лl'тиях до
нашей ЭI".1 люди прокладыnaли
оросительные сети, С{)оружали
примити.нные rИДРОТОХНИЧf'ские
с<юружеllИЯ. Об этом rоllOрЯТ
следы древних ирри.rаЦИОIIПЫХ
систем, иаЙДCIlНые археолосами
в ряде районов ТУРКМСIIИИ, Уз-
бенистa.II3, АрмеlIИИ. Fсть свиде-
Тl'Щ,ства ИСПОЛЬЗ0нания н VI J 1-

VH ВСIШХ дО нашей эры орошае-
мых {И'мель под 1l0CI'Hbl I,азлич-
IlblX сеЛЬСКОХозяйствеllllЫХ куль-
тур н пизоньях Сырдарьи и Аму-
дарьи.
Велись мелиораТИВllые рабо-

ты и н Древней Руси. До IIdШИХ

Дllей дошли снидетеЛЬстна лето-

Писцев, I,ассказывающис об осу-
шении заболочеН'IIЫХ земl'ЛЬ
н 1I0BC(1pOACI(()M, Владимирсиом,
МОСIЮВСКОМ и друrих княже-
ствах. Ilа'lало же I\елеllанрав-
ЛШIIIЫХ мелиоративных работ
н l'оссии "ри"ято ОТIIOСИТЬ К п(>-

риоду строительства IlеТjIOМ.
lIеТl'рбурса и ОСВОСНИJl беРСI'ОВ
ФИIIСКОro залива.

lIелесним был труд мелиора-
торон. l\ирна да лопата, l(eTMI'llb

да тачиа. Вот. IЮжалуй, и весь

аРСI'IIал немудрящеl'О ИIIСТРу-
мента, с ноторым IIступал мели-

opaTol' 8 нелеСI(УЮ схватку с

природой.
.'ание бы ТРУДIIОСТИ IIИ выпа-

дали 1101 долю Il3шеro народа, ка-
ние бы ИСПЫТ3IIИJI ни персноси-
ла наша страllа, Мl'лиоратор llИ-

носда 111' Пpt'нращал СПООI'О БЛd

rOpOAllOl'O дела. Ибо еС(1 СCl"'О-
ДllЯlШll'{ дело - это З3llТjlаШIIИЙ
хлеб cT"allbl.
Еще бушепал OrollJ, срашдаll-

ской ВОЙIIЫ, разруха.и солод
терзали паши l'OpoAa и села,
а Владимир Ильич JIеllИН Il3ря-
ду с III'ОТЛОЖIIЫМИ зада'I3МИ за-

щиты С{)циалистичее"OI'О ОТI'че
ства Выдвисает JlOllPOC об ирри-
Сdl{ИИ земель lIа ВОСТОНе cTpallbl.
В Mde 1918 l'OAa В. И. JlеllИЛ

ЗА СТРОКОй

ЛЕнинскоrо

ДЕКРЕТА

подписал историчесний де"рет
("онета lIaPOAIIblX Комиссаров
об орсаllИ:ЫI\ИИ ОlюситеЛЫIЫХ pd-
бот в TypKt'CTaHe.. Денретом 113-

ме'iалось ОрОШl'IIИI' ПУСТЫIIПЫХ
земt'щ, в rОЛОДIIОЙ степи, 113

ДальваРЗИIIСКОМ .и УчкурrаJlСКОМ
МdССИЩIХ, н ДОЛИllах реК 3араф-
шаll и Чу.

.

От IJрибdЛТJШИ И Карпат до
Тих.юк.'аllСIЮСО по6срl'ЖЬЯ, от

;JdllОЛЯрЬJI до южпых СРIllIИЦ
С.,еДIll'Й Азии и Кавказа - та-

KOlla СOl'Одня сеосрафЮI ОТl\че-

стпсшюй Мl'лиорации.

I'пЛОДНШI сn',пь, :ITa оБШИРllая
СРСдl1l'азиаТСIЫJI IIУСТЫIIЯ, 11d-
IIOДИЛd ко/'да-то ужас даже "а
видапших пиды CI'AblX aKcdl,d
лов. СеroДlШ приеЗШdющие сюда
сости lIедоумевают, почему тан
"а311а" :lTOT цJiетущий ирай. Дап-
110 "aclldxallbl дреШlИl' тропы, 110

I\OTOPNM брели lIерблюжьи "ара-
lIaHbl, и ш' ОДИIIl/Иие МИI/d)lшые
«Сdрдобы - IЮЛОДЦl.l, а lIOДlJИЛ-
"ые I'УIЮТIIOРIIЫ(' моря и Р"IШ,
зеЛСllые IЮЛЯ и ЦIII'ТУЩИ" сацы,

асфаЛЬТИРОВllllllые шоесе, ЛИIIИИ

элеИТрОllереда'lИ, C{)II(I"MeHHble
Шилые ПОСI'ЩШ с IlрекраСIIЫМИ
Дворцами Нультуры, шиолами,
маrа:Шllами IIИДЯТ люди на этой

ЗРМЛ.l'. Сllыше ЗUО тыс. ra - та-

'\Ова IIIИРI, :lТОСО ска:IIIЧllоrо

оа:lиса, 1"0:lДаШlOrо трудолюбивы-
ми РУl\а.ми.

ЕЩI' большим размахом "ро-
обраЗОВdllИЙ Шlе'lаТJШСТ el'

младшаJI сеетра
- Каl'шипская

степь, Мdс.штабы 1"0здаваt'IIIЫХ

здесь СООРУЖI'IШЙ MOI'YT ПОС'llо-

рить СО СIIII'ЛЫМИ "рое"тами из-

веСТIIЫХ фантастоп lle столь уж

даЛ.I'I\ОI"'() "РОIlIЛIIСО. СиаЖl'III, что-
бы IlаllOИТЬ сромаду иссохшей,
истомиtl.ШеЙСJl от ТЫСIlчеЛеТllей

,жажды земли, lII'It6ХОДИIIIО было
не толыю IIзпуздать своенрan-

1S



uую Амударью, по R подпять

'18СТЬ ее IIОД на 31lа'lителыl}())

Ilbl('OTY.

ДJlII ЭТОI'О 11 CT»OI)(' Н:ыаыл-

Лтш IЮзд"щ'ли УJlИllaЛЫJOе по-

д(мзборпоо (".()()IIУЖ('IIИО, 11l('(',Tb
el'o IJOДШJ()ДЪ('III1IЫХ 113('O("Jlblx

СТ/lIЩИЙ СllосоБПlOl З3 одлу ("ellYII

ду n3MI'TnYTI, ДIЮИ И ТОJIII "IIДЫ

па ИЫCl.пу ПJJТИ]II'('JlТJI ТЮIШIII'О

III.uО(""I)('бз 11 II.lIII'''"ИТ!, 110 "pll
AII1lTII Ш(I(',-I\ П,\IJOIIIIЫМ 1]lубl>
"IЮП!ЩЗlll (щ ,-ати, 1"';11111'11'" их

T3KOlIbl, что n II3ШДЫЙ МIII' бы

("I!пf)одпо »'1,eX;J1'I, I'''1I11Н ШIЛ)
11 ('IITnll'\l TblOl'1 JI:ШЫI,oIIlIIцltх 111'

бl':iIШДЫI H'IITapo.. И 1';1\> JШЖ

)IУЮ ('I'KYJII\Y'

Н ЛРП'llДаlШЫХ У I\jЩИ\.\('.I'1IХ
I'Т1'IIIIХ I""'.IIИ нуJIoI('.I. 'IPY 11Щ'11Ш,111

11 EIIJIIIBI' l{аХ"КI'.IШII OI""'II"'''J'','
IШII CIII,TI'Ma. "Рliа:ЮШ:IШ(' ШI:llI

1111 1111 Н'У";\IIИ I'YIIII.llIl1 М('jIИОIIiI
1'Щ"111 "IIIНlращ('ш,J 11 IIJlOjl"ltf'J\
111.11' ри.'()']II,),(1 "Ч()I(И .1 н.-..ц)) на
111'" IЮ)lll;\И1II 1.1(' fNlJIIl'ra I;РJЮI'УI'",
1Ю11> I I 1iJ1I'1'ЫI 1'.1'1 "Д 11 11 1 JI.II'JlTI'11

IIЫ('III,НМИ УIЮ1lШIIМII .Н'РП", ТJIII.II,
li;IJlI'Н<.!".ЛJI.

1\1(1)1<110 fiыло tlbl !II'ОДIJJlШИТI,

Ili"IИ"1 1 )I( JI("II t"1f' (.Jr( ,;o.III)lflJ'O M''''JlIl()-

IМТ"Рil 111 11, 1",3\13П. JtI'llloIJIII 1'"

III'Пf 11., YJI}\II,IJlblHOIJI ("rIЩIIII ",Н' JI

0"'1>1' !!ТОК 11 I I IIIIНJI?" 1>1' И 11.. Д,ШI>-
Ш'111 1\"'01'(1111' ,. 111"".111....11..11ш11
:«1Ш' 1'СФСР и \1 ' a:ыХI Т,Н'О 11,1

ЛJIТ I(' И 11 Jf 1'''' \!V 1.."."1;:1:.....1'
() f)OJIJ_IIH'X а.'Д"11.IА tH"'I0I'I-t( 
IIЖИ:'Н 1('1' flJч r(iI'.I:"'I....'.'.JII'и '11"

III1'JII, 11 IIУДУI"f'М 110 1 JI.tlШ,",' 11('1'

)1'(1 11. "'01\1, ."'О}  'd)Ht_""aS! IЦ f J'НJ (.
'IIIТJ, "I'UЩ'IIТОII 1'('J'M';lНlX 1':"'» .

1'11"'IIIIIJX УI IДIJЙ, М('ЛI"'I'ИI'''''Ю''
"М(' :11')\'ЛИ ]\,1 ЮТ (t/ШJ!О "I"'H.f') 
'bl,'T'J' ,1I;('it l аЛOl'(JИ "IIIIДУШQl1l

1...1. rI'I'"I'IIIIДI:Тlшl Т:IIШlliJ 'IJIIII\O
IIIIДIllIН о("ШIII I'AIJO: " ;}('IIIJI1I и

'ЮДI,'

И 111'1' :11'(1 Сill'Шtllfl М"Л1ЮI"'''0

IММИ 11 '1101':"1 I'Уllа:х ('('IOJIII" 11Ш

J'уча" "'Р'ХIIИ)(,J - о.... .'IHaBIT' IHtJt

МШН'ОIЮlIlJlfl'ILJХ 11 JIIITflPllbl1 :т

CKflllilT()I)(I1I до 'J'(1I!'13ЙIIIИХ JI,I:fI'}'
'lblX I!риБЩlIIll, III'J1T1'I'.1 МИЛЛИО

"'1 '11';Ю»1'" IМ"Ч"''''''''III'Т ,II)МИ'!

MIJJ.!IIOI'O, но Ш'ЛI'I'IIOI'О lIiI(;ТУIlЛl'-
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JlИЯ на засуху и 61'3"ОДЫ1, на П(L

РСУJlJЫЖШ'ШIOСТЬ И :Jа()()лочеll-
JI()('ТЬ нолей. Это ;}IIСIШ»3ТОI'Щ1l-
1111 11 БУЛI,I\О:Jl'lш(".ТIOI, Уllладчи,,"

ТJlуб 11 IltOПТ:JЖIIIIIIИ 113I:.IICIIО-СИ-'

ЛОRОI'(1 о(ЮI'УДОJlЗIIИJl. 'ЮЛIJJlаЛI,-

ЩИI\И 11 OIН'PilTQPLI ДОШДI1lldЛЬ'

III"Х "-,IШИII, fiYIKIIIBlrn » 1'(10,1(';lU-

crы, (',III'"иаЛИСТLI III'Ю'ТИ')('I:IIИ
IIcex "ТJюи'r('J'ЫIЫJl JIIIIIФ('(;t:Ий
(;I'l'дll IIИХ nOMilJIO ИС"У';lIМ JI .,d

1.1(')"Ш, IШ(;'I'ОJlЩИХ ИИlll'У() "'1'
('.1I01'1 1 Д1'JliI, О ТJlУ'диlII,1 х JIO(':I'\\

Ж('IIИIIХ "О1(}I'ЫХ 01110"'1' Щ:II I"'IJ'"
,'" III'д.I)t('М I'I'YJII, ЛУ'IПlИ'j\ MI'JIII

OJIII'I'011ll11 У 1I 1'3 11 101 Ю1' :IOJIIII'bl('

:tItI':CJ{1oI 1'('IIIII.It, 1'1011'.11'111 ШН'IШ)J\
]11',1101 "I'ДI'lЫМИ ,И MI'J\.IJIIIM I, ("',11,

f:I'('JIIl ,НtX JIИУIИ',i'!'Ы ,IIIJllи.".,шii
И 1'(Н';УJI;'IIt':IIII'IIIШИ IJI"'МИi',

Н01' r.llаJЮ'М, МIМI:ОМIIJПol;Щ. ....1).

JЮjlf'ЖllJ,lЙ :ШИlIolЩ МIIIJI )IЮIШIII

1'01'0 :tJ(( I(lIllf..'I'OI .1 JI tYI'(","I'a 111)('-
М'1I' .111'1IИЩ'."'11"11 1IIIIII,I,оlllllJШ 11\\

IШJJ:lII ДI'И IН'IIJJ 11;1 l'IIiIt:II4'XIIJIM
'-',I,I)i, JJI"))(''J'tSI111...,IH}j1 M('X..IJ .1.:.1 и.'"
II.altlloi'; 1 '''JIOr T'J. :.1'ОТ )1("....tJII III...11
IЩJШI'.; I'И 11. JI:I 11111'''' q,'JIIШ('" "' Y-

111;1('1 II'",ЛIJ tI IfаJJИII"IIC'.I;!lЙ Itfi
Jlil("I'.11 НОТ ",,){ JI И Ii"OJI;I И (..1 М I'Ш'

 -;)til:'J,.r1'.al '1 (t ( t';lf'VI JJР'И)h'(А:"'J'
Д(' III 11011Щ "Щ""Н , 'rl"'f'YI'T

ш. Т'IIЛIolЮ ;Ш.Ш11  , 1Ю JI Jlюf,ltIl

1\(';11, );;III"":'I""M н. мм ,", :I" IJI..ii1
11 У .. .lllJfi... l'IoIJ11) 1Ю1111'1'11"'', 11',1",
'''IICtH, 11(.,"f'1HJ....,... '1"'XII()JlO J.f'H"

',l 11&" t-("I1i I" t '.' : )IЦ"'I .I_I".J'rОJ' &';tt.Olt

)1I'JI10'J."H tr"'('"Jl". 'I'CH'O ),-,;...: 1.(..OJl... IJ.,.

(';1'1.1 1...:1..'....111' ,'" fiJ ДУJl\I'М 111Ш11

"1"1""''('1.( ЧШIШII'И ,1 MII" "ОЫ"1)I
'JИ'Ш 1101 ПII.,)' jI ',ОII"l"'I"'JII.I""Й
 'IIII('., HO'lI'llIoIii 'Ш]I,I('Т .1It,'ШЩII: ТОП
JJ IIЮIJI!IIIJJI'-IIИ'1 И Н3I'луfiJII"JИIJ
III\I'lП"Й. :.111'111'11>""1111 IIIШI м 1111\

III.IЙ  .'I'"2(}2 "1,"JIj, )111..11"'11'"

ТJ'lflJlШ"J Щ'1161'''1\11)\11>.' . JlyfiJIHbl И

С ;"')1,11Ш1"''' У"J""ЮМ, :111)111'1Ш1,

'.......с.ll'lи :.f'MJJ(tIL( II(.I' :)"'0 11.t'Jt:IaIi,
1J('IН'I,II,ИiКllllii ,Щ Mfi,tU,l1'. (Н! И

:!('lIfJI)(. 1Щ('1', И I!III'IШJIIIIУЮ "llyfi
Ily УIIJШД1JIIИ('Т XOTI. III.Ю Iмfюту

КlllПJltIJl1I I'YI",r 1Ш'1'0\11111Щ,1, Ш1 11

'НlM ;11'1131'1. "е "I'IIХОДИТI'II }:('.JIИ

О'l'('I'УIlИJ'", ОТ I"'III'I\Т!III1I 111'М1'1'

}{1I lIlIlI TI'allUl('1I ХОПI бlOl ЩI 1.\("

1'.'НlJII,}{O ('d,пимеТIIIIИ, JtMI11'TII JIPI'-



пажа, 1'0 есть с6роса иалишпеи
ВJЫI'И, 110(; I'llOишl,.... 60ЛО'I'ИIlУ. CJlO-
ном, lыбота. ПУЖШI 108С'ЛИРIl8l1!

l'Ilуrо.юр М('Л ИОI'"'l.ТОIId ДШIЖI'II
бы П, 111IIIIf1I1'fM. О'п(уда 6cJlI!"I'CJI
И;lfiы.'I'О'"ШII IШdl'jI., ДJIJI ЧI'I'ОIlI"'Д
.I1.1:111.i'Ч.I( 'I'еJI o.('I Jl(.I'f'bli.i И :ldl(III.1
(ы -i ДI f'II..I1Кl 110 .t.HOIM '.('ОД,'аI1IН'
1;,{l1М ОТМI'"I'IШМ JIУЧШ(' "рIIIII'('ТИ

1III!I()('(iЩIIIУЮ маrШ'"l'JIШIЬ -- ;Iro '{

1II1II1I',ю дI1У"Щ' IIflJlще'l 3ШII'I, М1'

JIlfOllolTOII,. 110 :lro JIИIIII, IIрИ (;'1'1Ю..
"1'11101;'1'Ш' ОСУЩIIТI'JIЫIIIЙ се'l''' "е

о(i1(IIДИlllfl IIРIlJIШIIИ"'I, И Щ",,'11

'r,'JIЫIУЮ CI!'rl" y,:1',11I011II"'I, I\ОНЩI'

11.IJ'''''Ую 'r('XIII1IIy, (>:1:Ш1' 111: и,пс

J)( I I(() ОUJl.,IД( 'f'J. II(;PM :)"f'ИМ?
(),\IШ'Щ IIЩ;ТI"'ИТI, 0IН"'IН'('Щ,

"УЮ )(ЛII IIСУШlн('ш.IIУIO (;ItI;'-' Му,
111111щ,,:'1'11 11 IIУСI'(,IНЮ IIfIДУ ИJlИ
И,lfldllИ 1'1, IЮ'IIIУ ОТ И:ЩИIII\(('ii 11''''
1'11 :lТ\I ('Щ(; \(("'III'JI,1 "УЖIIII
ШIV'III1Ъ "УСI'ОIl.IIIШую Ш'IШМII
:II'IIIIIЮ I"ЩII r" 1(JI('II, "III1IIО';И rl,
JI ЮДII  ' раj\III:П, ('0.1".'\,1"1'1'.11 1,1101'0

rl'YДН, ИМ:"Ш0 '1"'" :1:1 '\a-I,I
С/\"JШ"l'I. I':Щ. ""lIil'" TI'Y'\ М",''',,.

Ilit'I"'.rИ111 ( I'JI()И'IРJIt,й, IIЛОНi"IIIII,I '
11 "1IШlfljl:l:Ю"'IIIИf' 11("""',\" flI'C

IIJI(.ДIII,1Х :I("M"JII_, jt,'ll М.iIlН ИМIIJII..

"ую OT!!,"IY ("1'11"'''(((''11:Ш"'' "1\1'11'
11..1.1 IIIIIЩ.УIН\и,'if If 1:1'1111'" II('I" J\
 II'

'111111Щ"'''11;' м и :IIН:ШI уа rill{IЮ'1

IIШЫМи, :I"IЮ \I'JШ"IJ:I'rЩI:lМИ. 1111_

I1 11 II:I.I'I.IЦII 11.1001 11. 1>111'1',1'1"1111:1 МИ
дt):Ш:ДI1.llаЛI.IIЫХ м,аВIИl1
.

"1I:111I1JI1oI1oI 1 :IIН:IlЛУ,lfаЦ"11
(" IO)I !lI.lX l'идроr"ХIIIf'I"' I(II" ,":()

(11)1 IЩ'IIlfii И 1IoI'"Ш'.ШН'IIJllIIII.1 \

V(':.f,)IIOIIOK. YM"ll'Jf. tll_JII."14.tIl,Jt'"f'

(,('I,I\I'lIIlIoIAI 11:11"'001 IIJIIIIЮj\1oI - 1111

Дllii Ш)"1' l' 111:111 1'11/1 111,11'Щ1'1 Х

Yllml!:"'" В"Д" (":JIИ. I:'ШШI'М, ЩНI
"'IJIШЩ" j{тil:l'llIIIШ1'l, .1111 (I('MYi\l1ll
""'001 У "1"I1Щ'ЩУ ;1 1\.1111 У маr:JЮМ
111' 11f";llflIH'I-flUI.Jt, JBII'I. flo"y It lf'

1111'1/\1''1'1:11 :""11 I'Щ" щ; :111.1'[111'

доБИТЫ:1I III.'(:Ш\IIЙ .lффl'l\ "111Щ1)(',ТIt

IIII'JIlIOI'dЦJfII. С'ЮI"'!' IIr:l'CII 111'"
'I'al\llM IЮi'ХIIД(' filШI'О (;'l'dll('T (11'

1I11011<lllНМIIИ бl'доii, "Р"IIII/I'I'И8
IlIIт' 11 '1"Ш1\11(: болото.

11 у а ICiШOl.' рЩ"I'\'lIце Кllrда ПО

ЛИUlIТI,? I\dl 1I('аошиllfJЧllfJ (Щ111"
делИ'I'I. :IТИ "роки? Сколыю воды
и 11 КII.IЮЙ IШрИОД Рd38DТИИ пеоб-

ХОДИМО сму дать? Вопросов уйма.
И ]!Н каждый мелиоратор дол-
жен ДII'rl> (HIJt:T пt приБЛIl3И"
ТШIЫIЫЙ, 11 8ЫII('I"'Шlыii с мате-

Md I'И'I\'СкОЙ I'IIЧНot:т"ю,

1 IOI!('JIf'II,I'I'I, Пf:I\У('СТВI'IIIIЫ  I11
ДО1IЩIIМIt, ТШIII11II lIаука, Te 1
fiOJЮ(; "1'11 11, 1"'JII,l'ф IIIIЛ"U ,\IIЛ':КО
щ, 1I1:I'rll.1 ИД"111IЫIЫЙ, ДII 1{ КIIII/IИ-
:1... IIIII'(ЦЫ rIllJ"'Й (;1'PIof'3110 В lеl1lи-
IIoIКI'rf:1I 11 М('JlнораТИ8I1ЫI' деЛd.
Tyr и IIл.ШI(IIШllюli" то ,'(:ть вы-

11:1 1Ш1.1 '101 11 Щ'М, '1II1I1'рХIЮСТIf ПОЧ8Ы

"I,"ХIIIIИ'II;/I :ШIIИМd'IЪ('II, И IIl1рез-
.юй "11t;\tПIIIIЫХ ОIЮ(:If'l'l'Jll'ii, и

ТО'IIIО P,(('c'IIf'l'a"l'l,. 11 IIdlЮМ III'ЖII-
М(, lтБО'!'II'I'I, Ч',IIC'I'ОРУ I{ IШСОСУ,
ЮIII 1I,lIlfiOJII'" :IФФ(" ТНIIIIО1{1'IIIIЛl>-

:lOlщ'r" 01'111',\('ШЮ" ДJII' ](ол 11 811

"1"'М" СIЮ80М, '/{'JIOIII'I\, рllfiО'l'dЮ-
ЩНЙ lIа  1I'ЛНОIIЩЮllilIIllЫХ yro-

iIMIX ДIIЮI\I'1I б....r,. 'Ii!ШНlр('М(Щ-
'''' .II'lkllIllM"M, ШIЧIIОШ'ДОМ, MI:XII-

IIIH\IIIII, о(lдolД,l'l'l, :'ШIIIIIШ\НI C"pOIl-
1'1'1111, IН'IКIХИМИI\,I. 1II('TI'0(lOJlOra

111' "1'111"''1', что (I"iюта ыIiIlIo--

r 11'ftl) t 11" rOJII..I'O Iloc:("rIIIIH, 110 1I

Ч'У'\",IН 111,"ходиrl:lI ЩlOfllllldТh-
."'1

'I"PI :I ,:......у'lи,. 11' .";liИ К 60...10-
ra, И'.1I11.III.I"'I. НОД 11,1.'11111(11\1 ("01111-
"I'М 11 (':"I'Ы "1. 1141 XOJIOllllf)M He1'f)Y"
11.. 1(,tt-:4J.. II\:" 1I)I-r)IIМJlОС, 11" ( '1IJIoM
11'" С' fJ.'"11 И l\i'I' , II,lf.1'1," 111 1I1.1rbl.

II,tl'llll. It'''"lt,t YiltP I'CK"JI,' IJ!((.tllI,
110 11'"pl'l',iI 1 1.I11t:IНJlЦ"МУ "rll'il(t".lbI('
;IfIJIOTt.I." JIItJrIIIol IlfПРIIIIIIIIII't.IУ 11f)-
JIЮ 11,Ш II,\IIJII, l'rl""illbl1( 1Щ)\08
'\.... rYIIIl'l'O "JIIlIl'I,1 "1II111i1, 1I ('О(l-
ДIИ;"'I, :1:1 Д('IIII IIY" (:1I0Ц" ,I.IIIIIЛ-
Ш11''1' '1'1'fi.. - IЮТ ШЮ. IIII11JIIIЩI1-
IIIН' '1'1111"1'0 rl'Y'\.' "У 1 Труд-
IIIН":t"и

t
111". IH:. IttlИ "(")JII,lt') ;I,\Kit-

JIIIЮ1' II:I(',"IIIIЩI'I'II '/1'1Ю111'1111 '\ТО
щюii}{I'1' Ч('I"':I IIЦК. "ОТ lIи,шr \oI
1((' II<H;t:I'IIIll"I't:1I (; IIJI,II'OI'" \IIЫМ
""JIIIM "1"'tlfiIЩ;Ю8!tIlIfJl 1"')\,l\Iro
ICfI'lИ.

П, ЩЕР6АКОВ,

MHlKehep-rМАротеJШИК

Рисунок О. ВЕДЕРНИКОВА
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ПОДЗЕМНЫЙ
ВЕЗДЕХОД

Перенопанные тра.ншеями,
напавами, котлова,нами площад-
ни IIOBocTpoel( ЗНaJЮМЫ НаЖДО-

му. IIпчеrо пе поделаешь-

иужио подвести воДопровод, на-

наJlИзацию, raGo11ровод, тсuлосе-

ти. По той же IIричине uояв-

ЛJlЮТСЯ па Aoporax заПЛаты. IЮ-

торые обычно превращаются
в колдобипы. Лучше, ноиеч.но,

вместо нанав рыть под землей

туннели, но машипы для этоro

существовали пина лиrпь па

страницах uроизведений фанта-
стов да в смелых замыслах изо:-

бретателей.
Вот почему, HorAa мне сказа-

ли об иснытаниях в I\иеве ма-

ШИПЫ, избавляющей новостройки
и любые дороrи от перен8IIыа--
КИЙ, я реmил увидеть все сво-

иии rлазами. В воображemrи
она рисовалась мис сиарядом,

прожиrающим подзе:иный ход

 :1:'11--- r
п.:=....:.4

-

-:-- --

"'t..
"

IIлазмеШIЫМИ rорелками, или

похожей "а подзеМJIУЮ уанету
изобретателя М. Циферова.
Н ]\иеве мне 110моrли встретить-
ся с ОДIIИМ из изобретателей
землеРОЙIШ, Ильей ]Jаумощrчем

rpaмMoM, и MI>! IIМI.ICте ОТЩlави-
ли.сь н MI'CTY ИСIIытаllllЙ.
...Автомобиль остаllОlllfЛСЯ

у НIЧlОЛЫIЮI'(1 котлована РJЩОМ
с желе:IIIОДОРО)f{НОЙ насыпью, по

которой тольно что проrрохотал
товарпый состаll.
В CTellHe котлована, обращен-

ной н насыпи, торчит хвост

сталыюй трубы IIОЧТИ IIОЛУТО-

paMI'ТJlOooro диаметра. К ней

прицеплена телеЖI(а с элентро-
мехаиичеСIЮЙ лебедкой и сва-

РОЧIIЫМ аппаратом. С барабанов
лебедки тросы уходят в трубу.
"у нромни нотлована уст.шовле-
иа лебедка мощнее. На ее бара-
баны медлепно павиваются тро-
сы, которые чеJlез сложную си-

стему БЛОlюа тянутси под на-

CblIIb в узний нольцевой зазор

между трубой и ['рунтом. Син-

хронно с работой этой лебедки
все rлубже под HacыJlЬ уходит
сама труба. Рядом с ЭТИМ тяro-

вым м('ханизм()'М мanrипы буД!(а
оператора. Руководит вссми

действвяJOl 8С1IJlСРОЙКИ моподой
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рабочий Олеr Шитиков. В ero
жизпи это первые испытания, и,
может быть, потому 011 Kal(-TO

по-воеююму четок и cTpor, до-
клаДЫllая РУlюводитепю испыта-

ний l'paMMY о НОРМdЛЬНОЙ рабо-
те машипы, о ПРОЙДClшых мет-

рах, а затем, паВI'рпое, специ-
ально дЛЯ МIШЯ -

непосвнщеu-
JIOJ"O - об',JlIIлнет: (Включаю
ООВOI(!»
Jlебсдка, что па дие котлова-

на, ОЖJl.Вает. Через несколько

секунд из трубы выезжает or-

ромлый совок и высыпает па
дио ROТЛОВ8I18 не менЬше кубо-
метра rрупта. Коrда rpyHTa на-

береТСJJ MUOI"O, подойдет са..о-
свал, и Олеr ааrpуаит еl"O cl(pe-
перuым ПОдъ('мником.
Труба уже почти СI(рылась

под насыпь. Оператор остаuовил

машину, чтобы подтащить ле-

бедкой и приварить повую сек-
цию к трубе. Я сuустился в кот-

лован осмотреть рабочий орrаи
з('млеройки.
В roЛовной части трубы в све,

те карманпоl"O фопарика я уви-
дел нечто лапомипаоощее... про-
пеплер турбовиnтовоrо самоле-
та, только лопасти утыканы мно-
l'очислешIыми острыми зубьнми.
 стройство, НОторое позволяет

" 11--

..........,

","лщ
."".,(1'1' ..
- ,----

 '"""'"

.
..
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двиrатъ трубу под земпей, это
l'иrаllТСRая полутораметровая
в диаметре фреЗd. Оиа жестко
СRя:мна с ТJIУбой. Тяroвая пе-

бl'дка через систему БЛОIЮВ по-

стоннно вдапnипает этот «сна-

ряд» в rpYHT... ВыбраRШИСЬ из

трубы, я СКdзап изобретатепю,
что это удивителыю ПIЮСТО.
- А uаЧllJlалаСl, lIаша машипа

с идей писатепей-фантаСТОR, _

ответил ОП. - n lIeKOTOpblX их
ПРОИЗRCденипх действуют под-
земные машиuы-путешествен-
ПИI Ы,да еще с экиuажами на
борту...
Нримером для ппжеllернOI 

подражаllИЯ стал IlceM известпыи
Зllерек - крот. llравда, l(poT пе
признает обязатслыюl"O для на-

шей М8JПИIIЫ правила: ДDИI"ать-
сп толыю вперед и толыю ПО

ПIIJIМОЙ. Он BcerAa может обой-
ти участок слишком твердоrо
rpyHTa. Нам же иужна землерой-
ка, способная «проrрызть»' лю-
(юй rруит... И вот IЮЛУЧИЛОСЬ
ТО, что вы видите. Эта машина
спасует разве что перед моно-
литной СI(алой.

п. РОДЗИНСКИМ, инженер

Рисунок r. АХМЕДОВА
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Юрии МАРКОВ

КОРАБЛИ

у х О Д Я Т

К МАРСУ

$,,,& {j H}юштll

f \lарс 2,

L.-_.__

Ь"М'f""ЛО(- Rеликое nРО'J'ИDОl1()Я-
нне 1911 'ОД".

. .По)t..,,,у,,, 1РУ"НО "ридум.НЬ
БОЛf"е не6"", овр",'"н",е уt."О""Я
ДIJJr МЯlfНС')И rJIO(-"J.tКИ. .... M 1Р. tin-

1'Op1.o 1 e t1r'рИI ()10nMJI)) tirJ,I\; M..lpc

CpeA"f"t.' ДdВ""Н"f> У .ю"t',,..,,,. ,И

Md.p('c' "рммерно r"ИCrt., ""tt(')C М....

НdБПЮД<J"М У ЗеМJ'" ".. IP"'Д' "1Io'"

НМ..'ОМf....,р..)I\Ой ВЫ(,"О"Н." И 1.\ (.IM(')M

деJlе, 11(" "Рf."м)'дрост 'I()( .'ДК'"

 11'"J.Ю''',)f.'''("Я В TOM 'НО MdP(
0611.IДt,е1 rПм{)(4"t.Р()Н 'tO <J1ИШ-

t4(1M Рd1Рf."жt"tlli() Ко. "".1 .IJ11,.lp.tl"

I'рез.,('н.. l' "TM<",(I,'epy <'0 (I{О-

р('l('hЮ "Р R".JUlr'КJщt м M.Jp< И"Н-

сную е"rnрую kО(Ми....f"сНуК), ctTIVoO-

(фf."рсl ('р.Jlut.иci. (ИЛЫ .t.J""ОДИ'''(1
м.,.че(lIIоrо торм(онения 01 pnMtt!M.

dппар"1 без з,'Щ"ТlI может р" .0-

'реТЬОl до "ри'....е<.К.. TeMItt'J>a.

'ур .. Р<ОЗРУUJН1ЬС Я 01 пeperpy.
ЗОК НО, д.. же c>I()p.-,с 'ь I' oдo)бу-
де. "ordweH", "'''''СфеРd не мn-

же1 помочь, 'Н06ы обеспечин.

rюс..дку aппitp,Hd ,tit "арitwюн',

:JII.J;rР.IIПРМ IlуБJIJ.Ji(fiJ\Jt)(} :,,ill'И
t: ()К JtJI1HC..CI'.i:1-и('"м-.'n.еJrJI. JJa-
ЧЮIO см, .. .Ni> 6 .. 7.

30

Jде купол ДОl1жен превосхоД"ть

по площаД" перевернутую чашу

Цеlt1ральноrо С1ад..она в Лужн,,-
ках.

В01' почему мяrкую посадку на

Марс осущеС1RИТЬ 1руднее. чем

на беЗ803ДУШНУЮ Луну, 'де аппа-

PdT не ну>кдае1СЯ в защите и ему

.tужен "1'''ШЬ>J 10РМО:JНОЙ ДRИ'-"-

1еЛh; труднее, чем н" Венеру,

'де ПЛОТl'dЯ. мо.у.t"я .tтмо<ферd
способ.td lI1,авно опуст"'Ь боль-

шой rруз.
Н.. IIOIIOM "Марср» .IOэтому мы

УВ"JIС//И IIОЛIIЫЙ ...Iбпр ..з "р< e"d-

'  'среде,р. мяrной 1'(')(  ДItC:и. ЭТО

и it.JрОДИ."rJМif'!I'С( "ИЙ 10РМI1 '\'40Й

JciU\И I Ht,'M :tkpcitt-КОt'Уf.. .....pRbIM

IJр",,,им.tЮI.<'''Й ...1 о..бя YJI,"p .",

:,:ОII()И оf)nJI()1IkИ ttkp..1( Н(')Й nJ1.It4e-

1М,)). и rf"J),"lIK11','
ИХ I..-...п... 

K,'("tf,IA, - to"i r{JpMo_:a.I' "I ..,НИ. ,"€"J1b

t.(.я УС1.IIIQиttdr
И (,'I" I."иI"Jtы осc

,IМ(JР1IAз"циоti.'ое ПО,. рl.t", ИР.

I{or Д" Р(}ЖI\.t '1Iя м.щ......l'

J.!л Я про."н I. HI d М.'k)lИ'".I рон,,-

.o.lI'lf-I'(Я 1 НО'Д."! R(t:" 'И('I МIII.. Y1:J......

r'fperd'hI, H.tH "О811'НН, о(("j"")lз..l-

H..I). В Е'ДИНI:.IЙ ор' (,НИ "'М. Н....' Дс1 В

"'ре" про(.JoНЦИЯЖ ... . ...t'*пБJlО.ц....М....

МИ (t!'I ('.lf 'ЧММtH.1....'."...(......1 НОМПО-

IiOHnl.f.t )I C:JI:C:"M.!I M<1UJl.H.ht и 1I0)lB

l.jt(.,('"Я ...,d.с4IrИ( Ь'. uу,tI("ржд,tКI.
r Jfr11:'1JtM krI'H("'PYkl0p. »

Дня р..б"чеrо-сf'щрщ"н,. М,'IШ'"''

Р'JЖД,1РН Я, Hor J..,..t и -1 01,DCJlhll..I X

б.IОНОИ, f1.tHOH. )+(' уп)u. НРО.fUl1t..й-
.-08 ....не'''. CIi..)I  I"c' Ol..tet'll. мС'''.ц-

JH......tO. 1:" 110ТОМ R("e fн..'С"реи и

6МСlрf."И "...lpdC1"e'1 .1",HC')lt'.f-.tI'fciЯ 

'tSool ",} 'но " r.рирnдр I_С П(,.ОЖrJЯt

..рН"УДIlНВ"" ко,,, 'ру"ци..

Дл я ИС:."hlТC'Ji1 en"-I(t)МI"tf."Н( ttИkd

M..tUJllft-<ld рпЖДсlе'(R t>.e "Jоrда.. ко-

r IJI':1 Olf"" 11J10MOAP'J f.,tI (")t+.(.JN,lfble

"'Cn\i'7d,HM'A Н ЖJ.'()Й (W'( leMI..1 А 01'..

деПhНОСТИ. tte 10rДd НОIД" C11.t-

куЮl отдельные . и<.'ем... "'f'ЖДУ

(обой, .., 10' Adl но, Де'. IJОДJО10ft,ИII

м. U'И"4У "пf1u,"им K()M,",llek("1.t IM

I4(Jltt'dНИЯМ. BnepB le nОД"'КН. Hd

Hf."f' единое ВdIIРМж.fI'н....(J' и Нci'tи-

Не,t.ч{ (Рс1НС HnMeD ОДИН;. "or д.а

ОН" нdЧИ.fdf."l. Жlo11Ь t-f....,.ур I,.....Ой.
MOMnlte,tC' HO ЖИ-::I I.К1 KrJK " пО-

l.ете Имен..,о <. З'оrо мrllовен..я
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Марс;одром на З.,Мl1r

If tolс.''''ИНi\ЮJ'.JI OCttf.)RHh4 (JIОжttО

(.'1М

в ""rrJl ..И Эj.fМt-IИЙ R( ЧСР 'и З(.l-

('YII61 I, R t'IО'ltr"vю <'/tI\C:Jty', «Mt........."

В.щер.." Н"'''ПННd Уже нос«оnь-

kO д...сй Mhr Мt'Ч"J'""nи 'I()\. r..tR,И1'Ь

М.,ШМtIУ под rOH, НО В«('>' tl("  .o-

'.V""с1Jl0СЬ то не ПdДIfЛОС.. Hd (Ibt-

KdX \: 'iCyl!'MbIl У"рdll'1еним и <и(.'е.

мы
d(.трОНdвнrdЦ.Оf, н, 3dt<dПрИЭ-

1104"""<1 бортов.,,, Ц"ФРОВdЯ в",-
чнслиrеПЬнdЯ Мdш..на - БЦ6М.
В этоr день ....,о(о..ец все бы"о ОТ-

.I1<1ЖСНО.

bbIrro бсз десяrи Д8е'Io'IД'4drь,
котда опера'ор '4е"'рdльноrо

ПУJlь,а инженер Вdпентин Попов
допожи.l1, ..,о к ВКl1юче...ню все

ТО'ОВО.

- Дава.. перекурн"" - пред-
ложил НИКИТИН. и ров...о 8
HOIlb-НОЛь на.....ем (Перекуром с

каких-то пор стап на3Ы8а,ься

просто перерыв нд отдых, КО'О-

рын не обязательно СОПРОВОЖ-

.....

..
..

Д<lеrся ДЫМl1е"ием. М...оrие и)

Нс.l<, ИСПЫIJ'dте.nеt4. CORCCM не под-

псрtКс"..1 вредной прие.......е.) Ни-
Миr......, Х()ТМ н <-ДдП сме..у. не за-

XOI'(,Jlye..H.. домой. Опаnся и

RСДУЩИЧ И'ftf(Сllер ко...ТрО....IIО-

И( rtl.l/I,'C.,-rеПЬ',О&4 ("Т "IЦИIf Сr""iислав

l{dр.lух..и. Все 8месте м... 11ОДО-

wrrи t< цеНlр.,rrь",ому nульrу.

О( MOIPCI1.. 8 КО'ОРЫЙ Р"'3 "'..ши-

ну. н я ("д)"" f1orlOlI ; .'ВКI1Ю
 1",'ИIt.

О.. э<t"ОnНОВdnСЯ, засуетипся,

по"е) е Иt'СТРУ"ЦНЮ. 3dшурwап

е ТРdИИЦdМИ. бро('и.<1 831 11 яд ...а

rlущ.r, ОПЯТ", утк"'упся В инструк-

Ц"'О. Н 'O Aa неrерnелив..... Кар-
nУ""" "'dдеп Н"УWНИI(И, ПРИ38.'П
оперo'llОРОВ с.истем к 8",има...и'О н

)HCprH'I'IWM&4, че'I(ИМИ движения-

ми 8КПЮЧ04П туМбпер.... Нdжа.<1

К...ОПt<... бросип беrl1ЫЙ 8)rляд ",а

(rреnки nр.,боров и подап пита-

и.,е Hd бор,..
Ес,ь' ВI1ИliИСЬ В приборы. Все

каи БУД10 8 порядке. Нdпряже-
ние В норме. СI1УШdем ДОКl1аД",

операторов сис,ем.
- Нет ли AbIMaf - как 8сеrда

в таких Сl1у..аях, спрашивает

КТО-'О.

11



и чеrыре ..оса дружно !lrяну-
l1и ВО"ДУХ. пытаяrь таким обра-
30М <треДСl1иrь, нет nи ",оротко-

,о JdМЫК"НИМ.

ДЫМ<I Ifl' БЫJlO,

8 сборочном цехр - r:ПУ<'К<lС-
МЫР ",,,,,..раты, крепкие, "<lДH"

CKpop'fHbIe. ярко-.оранжевые. Но

Hr О'fИ 'I<>'1ДУТ к Марсу, их CY/ '"

бd .,eMIIotM: 'Iройrи иcr,ыrdНИИ в

н{.бе .JРМJlИ, "рrтожиrь l'OP()l у

дру,им,

11<l/,ежноr.-,ь. Hpr I'ИЧ' I'О Н<lЖН"С

М f:.,ожне,. ..с. Заl,ем нс:..- rpYI'bl,

С.;JlИ УМlfdИ, бl1"""роднtlЯ. Y"Olf"
I,r"'н,..,и МtllJIИttа ItС ЖИНУЧd И НС-

СТОЙКd{

ОХ, K<'IK He.ICI 1<01 ЖИ:JН.. «Мар
сов» "" ЭеМJlе' Скво"" d .роди-
Нdмичеrl<Иf> трУб...' ()!'ОНЬ JJdI(lH-
tfh'X I,НИI dl'еJlейl' иtlТClrtУ.IЫ'IЫ, ны-

СОПIЫР сбросы предсто_по прой-
ти НdШИМ ocMdpri'lM».

IIОlдней осенью rруппа и.'пь,-

Т,11f8J1РЙ ВО rndue с 8dДИМС)М
АJlеl<r:есвич,'м 110МОРОНЫМ С "ер..

выми """"ратtlми .,риБЫl1а на <.6"

М.)nf>ПfrНllерrОJlе.'ную tttJpOr':KO-
Аую» 6....у.

Вi'lu,и rон"рищи fibI.,Tpr) пров,-
РИIIИ r:"иr.rем"", .:I'YCK" M()"O """' 

рата, 'lOд,-оrОRИnИ  RИdЦИ'ЖlfУК)

т.'хнику. Со r.брос"ми, как ВСе' да,

Н)fJоrrИJlИ; ''''ДО уfiрдИ.....и В 'Ipa-
Rи.tl.'11)(.'-И I'РИ'''t4rМJ( ре'IIРНИИ.. а IJ

l'I'уч..е "",,'0 y""l'rh ДОРdбоrdТI.
JlCrHIoIe и 'l,еllИИ,

'"!о с:rО:ИJl.t с)r"рrarИIIЧIЬНdЯ 110..0-

д... ()fщ,,',ноr;lI. 'y.:ro  ;''IМИ,

O'"If'lfh IIИ it<"'M - 11(:e,"() ме.,рои

1\lle": rи, JlI:JIoIII)CP' 'K.fC) UJ'JIt." МОР()(: я-

щий 1 "Ж/lh, 1'0 И IteJIO IIРltсход,.-

щий в МQКрЫИ ("lle", Нуж.." БыJl
XOII. QДИН JК"ЫЙ, безобl1ачный
день. Он необходим ДJlЯ 11рове-

«Марс. В монтажио-испытатеl1ЬНОМ норпусе.
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дения кинофотосъемки, с по-

мощью которой фиксируетс. про-

цесс реботы кескеда переwютов,

п6роховых двиrетелей торможе-

ния.

Но ясный день никак не насту-

пеп.

Тек вот: самое трудное в р&-

боте испытател" -  TOKorAe ОТ

тебя уже ничеrо не зевисит.

Де,' ДI1Я испытатеl1ей, привык-

ших к постоянному преоДОl1ению

препятствий, нет ничеrо хуже

чувства бессилия - осоэневать:

УЫ сделал &Се, что Mor; и теперь

от тебя ничеrо не эевисит.

Не беэу приБЫI1 земеститель

нечеl1ьника отдепе испытений

Дмитрий Дмитриевич Полукаров.
Он проверил состояние техники

и, сочтя ero удовлетворительным,

объявил повыwенную rOToBHoCTb.

Кеждое утро MeTeOp0l10r девм

проrноэы поrоды. Они БЫI1И

мречн",ми. Приближался Новый

roA, некоторые предлаrали съез-

дить домой, на ero встречу, е за-

тем вернуться; может, к тому

времени поrоде ..чеl10веческой

стенет».

- Не уедем, поке не сбро-
сим, - отрезеп Полукеров.

TilK было и в тот день. С утре
те же неутеwитепьные проrнозы.
Но топ"ко Поморов доехеп до

eHrepe, rде раСПОl1еrалис.. апп&-

реты, реэдепс" звонок. ЗВОНИI1

ПОl1укеров - с места, над кото-

рым ДОl1жен проходить сброс.
- Не идет окно! Немед-

пенно ......ровепи эекпючительные

опереции! - прикеэел он.
- Не успеем, Дмttтрий Дмит-

риевичl
- Выполн"йте, коротко от-

8етнл Полукеров.
Поднялс. семопет, И вот в

кведрете rопубоrо небе рескры-
ваются переwюты, стрекочут ки-

нокемеры. Шер плевно опускает-
с. не эеМI1Ю. К еппарату подбе-
rают испытетели. Он цел и не-

вреАИМ. И тут же в"сю окрест-
ность эеВОl1екивеет тумен. Успе.-
ли!

3 сЮныll техннк_ Н. 8
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rпавный нонструктор ..Лун»,
..Венер», ..Марсов» rеоprий Нино-
l1аевич Бабанин (1914-1971 rr.).

В те же дни не испытетел кой

площедке wl1и последние приrо-
ТОВl1еНИII к щ:бросу со стреl1Ы»

автоматической марсианской стен-

ции
- АМС, Ст<жция сильно по-

ходиле не "ДI1СИК», лунную стек-

цию, - цветок с чеrырьм. рас-

крывающнмися пепесrкеми,-

только быле БОI1ЬWИХ реэмеров.
Она помещеl1ltCь в шар, имеющий

специеl1ьное амортиэециокное по-

крытие. Тек вот, предстояло

сбросить шер с реботеющей
дМС: проверить реэделение Ш&-

ра не две ПОl10ВИНЫ - реэ, вы-

брос стенции из полуwаре - две,
ее успокоение и раскрытие пе-

пестков - три.
Руководил  кспериментомв ча-

сти эпектрики Евreний Николее-
вич Маспяев, земестиrепь нечaJIь-
нике конrрольно-исnытатеЛЬНQЙ
стенции.
Это БЫI1 еще молодой человек,

но строrо-серьеэный, солидный
вид прибавлял ему rоде. При пер-
вом энекомстве с Ним прежде
Bcero замечеl1ИСЬ ero медлитепь-
НОСт", невоэмутимое спокойствие,
деже флеrметичность. Он мед-
l1енно ходил, меДl1енно, без же-

стов, rОВОрИI1. Никоrде не повто-

))



РЯI1СЯ. Но потом, К УДИВl1ению

своему, убеждаl1ИСЬ, что он умеет

раскрутить работу, придать ей
высокий темп.

...Шар висит на стреl1е, как по-

следнее спеl10е ябl10КО на ветви

яб110НИ. Все покидают испытатеl1Ь-

ную Пl10щадку. Резко звучит
команда: ..Сбросl» Шар с orl1y-

шитеl1ЬНЫМ rpoxoTOM падает на

бетонные ПI1ИТЫ.

НО что  TO'Идут секунды, ми-

нуты... а шар и не думает де-

I1ИТЬСЯ. Подойrи, проверить, идет

пи проrраммник, - смертепьная

опасность: i'I вдру.. В ЭТО MrHoBe.

ние сработает заряд! Ведь раз-
режет смельчака надвое. Взо-

рвать шар Но тоrда никоrда не

узнаешь причину отназа. Можно

соорудить броо<ированнь,й ЩИТ с

прорезью. Двиrая ero впереди
себя, прибпизиться к станции. че-

рез прорезь просунуть руку и

обесточить борr. Но пока все это

продепаешь, дефект может

"УПI1ЫТЬ». Нинто не успеп еще

ничеrо сказаrь, тем бопее что-

нибудь предложить, как МаСl1яев

ВЫСКОЧИI1 из унрытия И побежаl1

к шару. Приблизившись на не.

СКОI1ЬНО метров, Он перешеп на

шаr и медпенно-меДl1енно, мя.-ко

ступая, чтобь' вибрация от земl1И

не передалась аппарату, подо-

шеп к нему. Все заrаипи ДЫХ"-

ние. МаСl1яев приспушаЛСII. За-

тем ПрИI10Ж..п ухо к корпусу:

проrраммник не ..дет. Значит, не

заПУСТИI1СЯ. ОН действовал как

сапер. Осторожно выверНУI1 за-

rl1ушку, СН"П питание с борта.
Причина БЫl1а установпена без

труда. На всех машинах ПРОШI1И

своевременные доработки.
Это все к вопросу о риске

-

морапьном, физическом. Полука-

ров ПРОЯВип мораl1Ьный, Мас-
Пllев - физический,
Да, встречаЮТСII в жизни испы-

татеl1ей техники - космической,
подводной, авто- и прочей и про-

чей - MOMeHTbl, коrда они идут
на спасение машины, подверrа.
себ. опасиости. В эти мrновени.

и

ОНИ бl1ИЗКИ l1етчикам-испытате-

11 ям, своим старшим собрать.м.

...И ВОТ ПрИШl10 врем" старта.

19 мая 1971 rода, 21 час 23 ми-

нуты MecTHoro времени rромад-
ный оrнео<НЬ'Й шар возникаеr над

сrепью. Виден только ДI1ИННЫЙ-
предпио<НЫЧ оrненный шпейф,
поднимающийся В небо. Да, хо-

рошее время дп" crapTa выбра-
пи наши бапписrики. Проводив
ракету rl1азами. бросаеМСII к ре-

проду.порам. Идут сообщения с

наземных измериrеl1ЬНЫХ пунк-

тов. Они ведут машину. ..Идет по

расчетной! Идет по р.кчет-
ной!» - спышим мы весепые ro-

поса СВII3ИСТОВ. ..СОJlнечные бата-

реи раскрыты! А",тенны раскры-
ть.' Объект успокоен! Ecrb по-

сrОllнная сопнеЧо<ая ориента-

ЦО1я!» - докпаДЫВ/lЮТ rепеметри-

сты. И спусrll некоторое BpeMII:

..Давпение 01 температура в нор-

ме! Все в пор"дке! Все в ПОР"д-
ме! ,

Никто не спап до утра. Какой

там СОН!
. . .

- д не хочеТСII l1и ва,м иной

раз уйти из испытатеl1ейl - спро-
СИI1'1 мен" однажды.
- Да, БЫI1.. моменты, коrда

хотеl10СЬ уйти. Знаете, коrда
измотаеШЬСII вконец, коrда что-

то не паДИТСlI, иноrда приходит

МЫСl1ишка: ..Эх, 'l1учше куда-ни-
будь, rде поспокойнее. не така"

OTBeTCTBe,IHOCTb». Но отоспиwьс.,

оrдохнсшь, и эта МЫСl1ишка про-

п ает...

Я всеrда вспоминаю этот во-

прос и свой ответ во врем. ноч-

ных (почему-то ТОl1ьКО ночны ))
пусков. Красив ночной пуск. Тем-

но. И вдруr - факеl1 в ночи и

rpoM над степью. А потом rде-то

высоко ракета выходит иа свет,
и становится видным ее моrучее
стройное теl10, освещвнное 30110-
тыми l1учами СОl1нца. Нет, пожа-

I1У", на свете ничеrо красивее ра-
кеты, стартующей к друrим пла-
иетам. Мrновени. эти сто.т бес-
сонных ночей.
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НАЧИНАЕТСЯ СЕrодня

В наwи днн людн мес.цами ра-
ботают В околоземном npocTpaH-
стае, побыаали на Луне, меж-

планетные зонды достиrают

окраин солнечной системы. А что

будет аще через несколько летl

Накоторые черты rр.дущеrо
можно увидеть уже ceroAH..

ДИРИЖАБЛЬ
- РАЗВЕДЧИК

ВЕНЕРЫ!!

На смену оптическим наблюде-
ни.м приwли методы радиозон-

ДИРО88НИ., затем один за друrим

плотную атмосферу блиисамwем

соседки Земли стали пронэать

слускаемые аппараты автоматиче-

ских межпланетных станций... lак

war за waroM, послеДО88тельно

и целенапрааленно аедетс. раз-

ведка заrадочном Венеры.
Расчеты, npoaeAeHHble в Инсти-

туте космических исследований
АН СССР, показывают, что а бу-
дущем а качестае долrовремен-

в в е р х у: ВОЗМОЖНО, тан будет

Bblrl1RAeTb носмнчеснаR Эl1ентро-

стаНЦНА.
На зтих рисуннах вы видите раз-

ные нонструнцни веиериансннх

днрнжабl1ей.
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н"'х исслеДОNтельскNX ст.нцим
перспективно ИСПОЛЬ30Nние ле-

Т.IOIЦИХ л.бор.торим, удельн...й
вес котор"'х леrче венери.нскоrо

воздух., то есть . pOCT.TOBи ди-

риж.блей.
Н.иболее удобн. дл. полетов

в .тмосфере Венер... в"'сот. око-

ПО 50 километрОL Давленне, плот-

ность, темпер.тур. н. т.кой в"'-

соте примерно соответствуют п.-

р.метр.м .тмосфер... у поверхно-
сти н.wей пл.нет.... по томут.м

можно ИСПОЛЬ30NТЬ почти т.кне

же лет.тельи...е .пп.р.т..., квк и

и. Земле.

Дл. исслеДОNНИМ и. м.лой в"'-

соте можио ИСПОЛЬ30NТЬ .пп.р.-

т...' чем-то похожие и. современ-

и...е rпубоководн...е батискitфw и

 типпан",. Вед.. д.вление у по-

.ерхности Венер... в 100 р.3 боль-

ше земноrо. Вот только темпер.-

тур. т.м H.MHoro B...we. чем

в земи...х оке.нах,
- до +500° СI

И конструкторам придетс. нем.-

ло ПОТРУДИТЬС., чтоб... обеспечить

земн...м прибор.м норм.льн...е

услови., р.бот....
Не исключ.етс. возможность

ИСПОЛЬ30NНИ. н. Венере и днри-
жвбл. С измен.емой rеометрием

корпус., н.пример дископл.н..

Форм.  Toro.ПП.Р.Т. в з.ilиси-

мости от д.влени. н плотности

сред... может MeHIIТЬc. от диско-
.ом до ш.ровом. Дископnaн удо-
беи дл. проведени. исследов.ним
н& р.зном в",соте.

Некотор...е конструкции' венери-
.нских дириж.блем - с M.rKoM,
компактном оболочкой - MOryт
бwт Дост.влен", н. Венеру уже

современн",ми р.кет.ми-носител.-
ми. Т.к что, веро.тно, ие за ro-

р.ми врем., коrд. т.ком днри-
ж.бль ст.нет п.сс.жиром очеред-
ном межпл.нетном .втоматиче-
ской ст.нции.

ПИСЬМО ДОСТАВИТ СПУТНИК

И . H.weM стр.не, и 3. рубе-
жом вот уже несколько лет дей-

ст.уют космические линни СВ.3И.

Через ретр.исл.ционн...е спутни-

36

ки переДёlЮТС. н. д.льние р.с-
сто.ни. метеосводкн, р.днотеле-
фоин...е p.3roBop..., nporp.MM'"
телевидени....
В и.ч.ле 1980-х rодов предпо-

лаrаетс. ввести в демствие косми-

ческую линию дл. перед.чи 143

Европ... в Амернку писем. При ис-
ПОЛЬ30NНИИ т.кой систем... пись-

м., отпр..л.ем...е в об",чн",х кон-

верт.х, р.сле'l8Т"'NЮТС. н. пере-
Дёlющем пункте, ПРОЧИТ"'NЮТС.
 лектронн",м .rЛ.30МIt и. в виде
р.диосиrи.пов перед.ютс. н.

борт слутникв СВ.3И. Т.м сиrк.л",

УСИЛИNЮТС. и В03ВрВЩ.ЮТС. н.

Землю, уже в приемную .нтенну
н. друroм стороне оке.н.. Печ.-

т.ющее устромство со скоростью
80 т"'с. строк В минуту переводNТ

,.   ..  "
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МТКК доставил на орбиту спут-
нин связи.

полученн...е сообщени. н& бум.-
ry, В точности копиру. все осо-

бенности почерков отпр.витепей.
Эвтем письм. .втом.тически запе-

ч.т",в.ютс. в конверт... м lIерез

несколько ч.сов после oTnp.Bne-

ни. будут дост..леи... адрес.т.м.
Конечно, т.кв. систем. больwе

подходит дл. дело....Х писем, не

содерж.щих особ...х секретов, .

не дл. личном корреспонденции.

РАКЕТНЫМ МАССОВЫМ...

Известн...й .мерик.нский уче-
н",м Дж. О'Немпл, о космических

rород.х KOToporo м... раССКВ3...Н-



'i;fI/:'
_  "

';'''''  =- "i. .
Ы 'ft. :.>  .. } I'il'i -    _.;;>. :rt  4'-".a:I: l=r r=_  r.
' "r;: 6  -  ..!. .  

._"=-
-

....... ...
........ ,т

...........--=-

" ,... .....-.....= . -----:"\.
 ;.,. 1'1:' , \

_
,J.... -:;1; -::.., ..; '_ ..." - -...' -r- .... .

-

.........=- ..::;;:--- -.1'-; ,10 - ....1IL,

 _"'II 
-','-' ..._-'т--__ .-=-,=-...' " ,

_.
_. .

............, -:"j. -''/-.А-.__ _.
...... ,..  , ,, 

 _
r" I Й .. -.

- -
- - -

__

ли . начале nPОWЛorо rода, н"не

341Н.Т разработкой Ho.oro тнпа

ракетноro двиrател.. Космические

корабли нменно с такими A.Hra-

тел.ми, считает О'Немлл, cMoryт
пере.оДНть спутники н орбиталь-
н..е станции с низких орбит на

более ."сокие, доста.л.ть к мес-

т" строительст.. части и узл.. бу-
дущих космических поселений и

даже буксировать к Земле асте-

РОИДЫ, состо.щие из наиболее

ценн"х дл. земп.и материалов.

Что же предста.л.ет собой но-
...й д.иrатель! Ero рабочим те-
лом ..п.етс. металлический по.

POWOK, ...брас....ем..й через
сопло с оrромиой скоростью ПОД
.оздейст.ием  лектромаrнитноrо
пол.. Вспомните, примерио так

же об..кно.енн..й соленоид при

.ключении тока с силой ...брас..-

.ает металлический сердечник.
Подобную же  лектрическую

.nywКY" ИСПОЛЬ30В8Л . cfяиом ИЗ

с.оих романов Жюль Верн. Аме-
риканским учен"м поwел еще

дальwе. Соrласно третьему зако-

иу,Ньютона сам д.иrатель-солено-

ид при ....стреле.. получает им-

пульс, напра.ленн"м . проти.о-

положиую сторону. Сери. им.

ЛУЛ.СО., след"ющих один за дру-
rим, дает непрер".ную реактив-
ную T_ry,

.)
agи 

---,. 

....._- -:
.: --
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МассоваА реантивнаR установна
на Луне. ТОI1ЬНО что отпраВl1ен
очередной нонтейнер.

Подобн..е массо...е д.иrатели
можно использо.ат. не тол.ко

дл. д.ижени. космических ко-

раблей, но и ДЛ. доста.ки полез-

и..х ископаем"х, скажем, с Лун..
на околоземную орбиту . специ'

альн"х контемнерах. Таком кон-

тейнер помещают .нутрь  лектри.
ческой обмотки и сило"  лектро-
маrиитиоrо ПОЛ. .w6расы.ают
. космическое 'простраист.о.
Уже ceroAH. такой массовым

ракетн"м д.иrатель, демст.ующую
модель KOToporo под руко.од-
ст.ом О'Нейлла создали студент'"
 ассачусетскоrотехнолorическоrо
института, способен раэоrиать

контейнер до скорости 8S мил.

. час .cero за 0,1 сl В будущем
же, использо.а. ДЛ. создани.
 лектромаrиитнorо пол. с.ерх.
ПРОВОД.ЩNe обмотки, специали-
сты иадеютс. достич. скоростем
700 мил. . час и более.

По пред"рител.н"м оценкам,

таким способом с Лун.. на около-

земн..е орбит.. можио будет до-
ста.п.ть около миллиона тонн

материало. . roA,

37
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СУДНО - ОЧИСТИТЕЛЬ.
Иижеиеры ФРr преДJIО-
жили для очистки по-
верхиости моря от про-
литой иефти использо.
вать судио с двумя иоро I

пусами. Норпуса зтИ
шариирио соеДИtlеиы в
кормовой части, блаroда-
ря чему ИХ можио раз-
водить подобио лезвиям
иожtlИЦ. При движеtlИИ
TaKoro судиа вода с
неФтью будет попадать
в \Т-образное простраи-
ство между корпусами,
и иефтепродукты будут
отсасываться в трюм
судиа или в рядом плы.
вущую баржу. Испыта.

_-./

6ноrАЗ ВМЕСТО Уrля,
Остатии корма И друтие
ортаиические остатки,
имеющиеся иа lКивотио-
водчесиих Фермах, MOryT
стать отличиым топли-
вом. Н такому выводу
пришли tlедавио поль-
ские специалисты. Раз-
работаИtl&Я ими устаиов-
ка позволяет перерабаты-
вать отходы в биотаз,
который затем исполь-
зуется для отоплеиия
производствеииых и жн-
лых помещеиий.

rЛУ60КОВОДНАЯ ПОД-
ЛОДКА. Известиый швей-
царский океаиоrраф
Ж. Пикиар закончил
строительство подводной
лодки, предназиачениой
для исследоваиия мор-
ских тлубии. Эта лодка
длииой оиоло 7,5 м может

.'

потрутаться иа тлубиtlУ
до 500 м, Продолжитель-
иость пОТРужеиия-
сутки, Эиипаж три че.
ловека.

=

ТОРМОЗА С ЭВМ,
Опытиые воднтели зиа-
ют: чтобы быстрее за-
тормозить, вовсе ие иа-
до жать иа тормоза до
отказа. ПолtlОСТЬЮ за-
блокироваииые, иевtiа-
щающиеся колеса ие со-
кращают, а, иаоборот,
увеличивают тормозиой
путь, кроме тото, возии-
IШет опасиость юза, за-

ния модели т&кото суд.
tla поназа,::ш. что оио мо'
жет работать даже в
штор,ювом море при вы.
соте ВО."!Н дО четырех
метров

ПЕРВЫМ ПОЛЕТ -ЧЕЛ.
НОКА... В США продо:J'
жается работа иа,). сКОС-
мичесиим че:JИОКО .
траиспортиым кораб:Jем
миоrОКРliтиоrо действия.
ПОСИО:IЬИУ стеидовые ис-
пытания осиовных  ви-
rате:lей сче:lиока. еще
не заllершеНDI, своЙ пер.
вый пО."1ет otl соверши."! I
.верхом_ иа специа;iЬИО
оБОРУДОВRИИОМ са'IO."1ете
сБоинr_. Пос."!е иабора
высоты оба :Jетате."lЫ;:ЫХ
&ппарата были расцеп;Iе.
иы и сче.IИОК" сп."lаИlI-
рова.."! иа поса;\очиую по-
,"!ОСУ

....

tlOca автомобиля. Но как
выбрать оптима."lЬИЫЙ
режим торможеиия? Бы-
стро и безошибочио ре-
шить зту задачу позво-
ляет система, разрабо-
танная чехословацкими
инжеиерами. Нв каждом
колесе устаиавливается
реrулятор силы тормо,
жеиия. Связаниый с ре.
ryляторами миии-ком-
пьютер в каждой кои-
кретной ситуации опре-
деляет tlУЖИУЮ силу
давлеиия тормозtlЫХ ко-
лодок. Можио жать иа
ТОJ=oмоза изо всех сил
Iюмпьютер поправит.

ПО МОРСКОМ ПЕНЕ.
Эта моториая ЛО;l,ка
(ф о т о в в е р х у) име.
ет необычиую подвод-
tIyЮ часть, Ее обводы
рассчитаtlЫ так, чтобы
во время движеиия об.
разовывалось большое
КОо'шчество пetlbl, Воз-
душиые пузырьки суще-
ствеИIIО умеиьшвют со-
проТивление, позволяют
судtIy двиrаться с боль-
шей скоростью при меиь-
ших затратах зиерrии.
Так, иапример, зтот
приицип, использоваи-
иый америкаискими ии-
женерами при коиструи-
роваиии проryлочиоrо
катера (ф о т о в и и зу),
позволил увеличить ето
скорость почти иа треть.

ЕЩЕ О ВОЗДУШНОМ
ВЕЛОСИПЕДЕ. н&к мы
)Сте писа."!И. в aBr)'cTe
1977 тода профессиоиа.."1Ь'
иый rокщии Б. А:J."!еи
tla Mycкy."1o:IeTe ноист.
РУКЦИИ &30lерик&нскоrо
nЭРО;lИИiiмика :\-Jак liре.
;lи пРО.lете."! дист&ицню
по замккутом)' маршру-
Т)' в виде «восьмерки_
И заво ва;I ПРИ3 liреме.
ра. Вскоре пoc:Je этоrо
аИl."!IIЙсКИЙ промыш."!еи-
кик Нремер УСТ&НОВИ:J
tlOВЫЙ приз rOM)' кто
при помощи ТО:JЬИО мус-
ку."!ЬtIOЙ СИ."!Ы пере:Jетит
.1а-Маиш.

Самая (j(),"!ьшая С."!ОЖ-
Иость, иоторую пред-
СТОЯ:JО преодоnеть,
крайие кизкий иоэффИ.
циент преобразования
МУСКУ:JЬИОЙ зиерrии во
вращеиие ."10пас тей про-
пел."1ера. ;:];аже такой
трекированный aT:JeT,
как А "!:Jеи развивает
мощиость Bcero 250 Вт
Позтом)' ПРИШ."!ОСЬ и,).ти
на массу ухищрений
создавая свеР :Jеrкийnе-
тате:IЬИЫЙ аппарат, кото.
рый в ,то же вре'\!я по-
."lуча:IСЯ И BeCbMn хруп-
ким. Таи «rроссаМ<'IiИЙ
кондор_ совершивший
призовой пO:JeT. бы."! два-
ДЦ;;той по счету KOtl-
с ТРУliцией Мак.Нреди
Пре;tы;;ущие девятка-
;J;Ц&ТЬ по."!ома"1ИСЬ во вре-
мя испытаиий.

..
. , .

Нов&я модификация,
и&зваииая сrроссамский
а."lьбатрос_, в зависимо.
сти от по оды может
иреОДО:Jеть за час от
18 ;1,0 20 км.
И вот 12 июия 1979 то.

да Б. А."!."!еи соверши."!
пере."1ет через ,'Iа-Манш
за 2 ч 49 МИtl, «Че.
тыре раза Я' хоте:! пре.
иратить пО."!ет. - ска-
за."! А:J:Iеи иа пресс-кои-
фереиции. - ОсобеиtlO
тР)дН,о бы."!О в коtще
пути, KOT;la мои иоrи
cTa:Jo сво,).ить с}дороrой.
Я :IY lаю, что MycKY:JO'
петы tlИliоrда ие станут
ма('совым видом тран-
спорта_.

СВЕТЯЩИЕСЯ МАРКИ.
Сортировку писем во
все'\! мире сейчас меха.
иизировали. А вот меха
икзировать штемпе."1ева.
иие почтовых марок
тру;що пOCKO."!bhY их иа-
и,"!еивают иа lюtlверте в
разtlЬ,Х  eCTax. Проб."!е-
м)' реши."!И чеХОС:Jовац-
кие ИНп;екеры. По их
пре,).."!ожению иачат вы.
пуск марок на которых
рамка рисуниа обведеиа
светящейся краской. Те-
перь автомат с фотоэ,"!е.
меитом находит марку в
любом месте ионверта.

\.
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паТЕНТНОЕ

БЮРО
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ТУРБУЛЕНТНЫЕ ТОРМОЗА
Мне нажеТСR, можно ИСПОl1ьзовать известиые из учебиика физинисвойства турБУl1ентиоrо движеНИR ЖИДНости ДIIЯ торможеиия саМОl1ета

ПОСl1е посадни. снабдив ero 4IтурБУl1ентными» тормозами. Устроеныони тан. Дисни НОl1ес надо сдеl1ать пустотеl1ЫМИ, с 110патнами. Друrие110патни - неподвижные - устанаВl1иваЮТСR иа оси НОllеса. KorAa
НОl1есо насается ПОI1ОСЫ, срабатывает устройство, впуснающее в по-
I1ОСТЬ НОl1еса жидкость из специаl1ьноrо резервуара. Перемещаясь
относитеl1ЬНО Apyr Apyra. 110патни будУТ менять ноифиrурацию и
об"Ьем ПОl10стей в занрытом об"Ьеме. За счет жидностноrо трения в
турБУl1ентном потоне возиинает СИl1а торможения; оиа и будет rасить
снорость вращения НОl1еса. Причем СИl1а торможения будет тем БОI1....
wеи. чем боl1ьwе снорость саМОl1ета.

Серrей Цапнов. r. Красиоярсн

р ПОl\ОСТЬ АЛ<;I ЖИАt<оети

,1

неПО6Ви>t<НЫ",

лОПАТ.....,::.
y,<penl\CtlHbIe НА ОСИ
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в сеrодн"wнем 8ыпуске П6 мы расскаЗW81ем об 18томоБNпе,
которым сТан08Мтс.... КОрlблем, 18NIТОРМОЗIХ ПрМНЦМПМIП"НО
H080ro ТМПI N друrNХ мнтересных предложеНN.Х. ПРОДОПЖlет
работу ..А8ТОСIЛОН П6..,

«БАРЖЕМОБИЛЬ»
При транспортировне по реиам небоnьwих барж можно оБХОДИТЬСRИ без иатера-бунсира, ИСl)оnьзовать... rрузовой автомобиnь. Необходи-мо ТОI1ЬНО оснастить баржу специаnьным устройством: ведомыми ва.

пиками, ноторые вращают rребной винт через механичесную переда-чу. и поворотными потнами, СВRзанными с руnем судна. I"рузовинпомещаеТСR на барже тан, что ero передние ноnеса попадают в пово-РОтные потни. а задние - на ведомые ваnини. Таним образом, «ба-раина.. превращаеТСR в штурваn баржи. а wофер стаНОВИТСR иа вре-мн иапитаиом...

Дмитрнй НовrОРОДцев, учаЩИЙСR ПТУ,
r. Новосибирсн
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КОММЕНТАРИЙ

СПЕЦИАЛИСТА

ТребоВIIНИЙ, ноторые предыI--
ПllЮТСII н тормозам СlIмопетов,

немапо. ТОРМОЗII допжны быть

просто И в то же вреМII Нllдежно

устроены, ноподки их не ДОI1ЖНЫ

neperpeBIITbcII, СИПIl торможеНИII

ДОПЖНII быть ПрОПОрЦИОНIlПЬНII

снорости ВРllщеНИII копеСII и т. д.
КIIК видно, конструнтору ест.. НIIД

чем nOДУМIIТЬ.

СРIIЗУ стоит отметить: Серrей
ЦIlПКОВ не пошеп по пути усовер-

шеНСТВОВIIНИII обычных меХlIниче-

ских тормозов, а nOnblTllncII НIIЙ-

ти ориrИНllпьное, ПРИНЦИПИIlI1ЬНО

новое решение. ПРIIВДIl, IIВТОр по

nOHIITHblM ПрИЧИНIIМ не cMor под-

крепить идею точными рllсчеТII-

ми, УЧИТЫВIIЮЩИМИ все "cnarlle-

мые» cBoero ТОРМОЗII: и поведе-

ние жидкости при ВРllщении ко-

пеСlI, и МlIтериап, из KOToporo

IIеppi) lllКО.ltЪ1tы,н .з801t1СО,;)f

ABrycT - nосneдним месВЦ ка-

никул. Пора noдyмaT о wколе.

к_к .то сделали Абдуквдир Maro-

медов и Андрем CepreeB.

КАРТА НА ПРУЖННЕ

ОДНII из "веЧНЫХ8 проблем
КlIк повесить в НПllссе rеоrРllфИ-
ческую НIlРТУ, ПI1I1НIIТ ипи ДИII-

rpIlMMY. В предложеНИIIХ нет не-

ДОСТllnClI - о мноr.их РIIСОКIIЗЫВIlП

не топьно ..Юный техtfИК8, но и

друrие ЖУРНIlПЫ, ОДНIIКО НIlРТЫ

и ППIlКIIТЫ в КПIlССIIХ подвеШИВIIЮТ-

СII Чllще Bcero НII rВ03ДИНIIХ и

КНОПКIIХ. Депо ,в том, что все но-

вые УСТрОЙСТВlI, ВНПЮЧIIII и Mllr-

нитные, как ПРIlВИПО, спожны.

Быть может, ПРIlКТИЧ-НОЙ ОНII-

жеТСII идеll АБДУНIIДИРII MllroMe-
ДОВII из ДllrеСТIIНСКОЙ АССР' Он

.1

сдеПIlНЫ ПОПIlТНИ,-ДПll 3Toro НIIДО

ЗНIIТЬ rИДРОДИНIIМИНУ, СОПРОМIIТ,

вы<шую МlIтеМIIТИНу. ОДНIIКО вид-

но, что В предложении Ceprell
учтены треБОВIIНИII, ноторые
предыIпllютсII к ТОРМОЗIIМ СIIМО-

l1еТII. КСТIIТИ, БПllrОДIlРII тому,
что в турБУl1ентном тормозе нет

ТРУЩИХСII поверхностей, Hllrpe-
ВIIТЬСII он будет 3НIIчитепьно

меньше, чем пюбой друrой. ЗНII-

чит, и спужить он может 3НIIЧИ-

тепьно допьше, чем обычный

тормоз СlIмопеТII.

Но ДIIВlIйте ЗIIДУМllеМСII: СМО-

ryT пи турбупентные ТОРМОЗII
попностью заменить обычныеl

Турбупентный потон Хllрllнтерен

тем, что он неПОСТОIIнен. ЗНIIЧИТ

торможение будет не nnllB'ttbIM,

11 ЗlIметно СНlIчнообрllЗНЫМ - CII-

мопет будет при  TOMвибриро-
ВIIТЬ, ПIlССIIЖИРIIМ придеТСII испы-

ТЫВIIТЬ ТРllСНУ, ТОпчни. Не очень

удобноl Не ТIIК-ТО просто решить
и техничесную ЗIIДIIЧУ

- КIIН впу-

СНIIТЬ в попость копесll жид-

кость, ТIIКIIII систеМII ДОПЖНII pll-
БОТIIТЬ беЗОТКII3НО и ВкПЮчllТЬСII

топьно в опредепен,ный момент.

npeAnllrlleT УСТIIНОВИть НII верхней
нромке ДОСКИ неснопьно пружи-

НIIЩИХ ППIlНОН, которые и будут
удерЖИВIIТЬ КIlРТУ, ППIlНIIТ ипи

ДИllrРIIММУ. КIIН они устроены, по-_

НIIЗIIНО НII рнсунне.

КАРТА

ДОСКА



KIIK ВИДНО, здесь есть еще над
чем подумать. Неожидаt+ную, не-

стандартную идею Серrея  ПКО-
ва. сумевшеrо связать воедино
вещи, казаl10СЬ бы, очень дапеко
отстоящие друr от друrа (умение
зто совершенно необходимо HII-

стоящему изобретатеl1Ю), эксперт-
ный совет отмечает авторским
свидетеl1ЬСТВОМ. А читатеl1ЯМ

журнаl1а мы преДI1i1тасм прове-
рить ero идею :JкспериментаI1ЬНО.
на модеl1И турБУl1ентноrо тормо-
за. Постановка эксперимента по-

требует HeMaJlO выдумки .- надо

подумать, как измерить Скорость

вращения КОl1еса после впуска
в ero ПОl10СтЬ ЖИДКОСти. как при-
дать ему большую начаl1ЬНУЮ
СКОРОсть. Ждем ваших писем.

Член  испертноrо совета

ннженер В. АБРАМОВ

..Баржемобипь» - удачное назва-
ние ДI1Я ТРdНСПОРТНОТО среДства,
идея KOToporo r.реДl10жена Ди-
МОй Новтородцевым.
Наш речной фl10Т оснащен со-

сременными rрузовь,ми судами,

вместитеl1ыfыми баржами, мощ-
ными буксирами. Может пока-

заться позтому, что каКОЙ-l1ибо
необходимости в ..баржемобИl1е..
и ..ет. И все-таки преДl10жение
Димы, остроумное, неожиданное,
ВПОl1не может найти применение
на неБОI1ЬШИХ баржах. Не надо

будет дожkдаться буксира, ето

роль с yrnexoM ИСПОI1НИТ l1юбой
трузовик. и вот еще над чем

можно задуматься, развивая

идею Димы Новrородцева. На-
верное. ето преДl10жеН14ем с

успехом MoryT ВОСПОl1ьзоваться и

автотуристы. НеБОI1ЬШОЙ KilTep.
оснащенный поворотными лотка-

ми и ведомыми ваl114ками. преоб-
разующими с помощью неС110Ж-
Horo механизма ВРctщение задних
КОl1ес автомобиля во вращение
rРtoбноrо винта, ПРf'враТИ1 авто-

машину в настоящую "амфибию..
На шоссе автомобиль повезет ка-

тер за собой нiI малены(йй те-

l1еЖl(е, на реке иl1И озере авто-
моб14ЛЬ и катер превратятся в

«баржемобИI1Ь».
Член виспертноrо С08ет8

Ifнженер В. СМИРНОВ

НОТ ЧЕРТЕЖНИКА

Прежде чем приступить к чер-

тежу. надо сдеЛllТЬ на форматке
рамку. ДI1Я зrото по праВИl1ам с

l1еllОЙ стороны l1иста надо отсту-

5

10

15

20
....

lIертеЖНАЯ
q70PMATKA

ПИТЬ ОТ края на 20 мм, 11 справа,
сверху и снизу по S ММ. Рамку
МОжно быстро строить с помощью
приспособl1ения, придуманноrо
Андреем Сертревым из ЛипеЦt<а.

Из Kycl(a картона вырезается
уrОI1ЬНИК; СТОроны ето имеюr в

ДI1ИНУ 30-40 мм. а в ширину _
1 О мм. Через каждые S мм на

стороны уrОl1ьника >tаносятсSl мет-
ки. ДI1Я построения рllМКИ yrOl1b-
ник ПОСl1едоватеl1ЬНО ПРИКI1I1ДЫ-
вается к каждому из yrl10B фор-
МlIтки. Отметки на уrОl1ьнике поз-
ВОI1ЯЮТ наметить точки, отстоя-
щие от края форматки HII необ-
ходимом расстоянии. ПОl1ученные
точки соединяются прямыми I1И-
ниями, и pllMKII rOToBII. Приспо-
собl1ение, придуманное Андреем,
поможет ТlIкже вычертить Ш,.IIМП

чертеЖIl.
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Рацuона.лuзация
ПОЛУАВТОМАТ

Дnll 060ЕВ

Конструкцию ето разрвботвл
Апександр fореспавец 143 ropoAB
Каменск-Швnинскоrо. С по-

Pe' "O"bl':".......
&АI\Иt:;.

с. nOРОЛОНО8DIМ

CI\O ""

-' '.- '.

.'; '.
".'

:= .... ':"

ЬАЧОI<

CKl\E!eM .......{
'ЧеТI\А

, "-
ОЬОИ

'1

\
А".РеIl<lНН"'И
f>l\n",,,

мощwo TaKoro лриспособлени.
мо_о быстро нвклеиват на сте-

ну обо., при ремонте квартиры.

Устронство полуаll1'омата, при-
думанноrо CaweH. показано на

рисунке. В двух напрввл.ющих,.

сдenанных 143 дюраnюминиевых

трубок, закрenлены на ослх вали-

ки резиновын, локрытый
слоем поролоиа, и дерев.ннын.
С дерев.нным .аликом сonрика.
саетс. щетка. котора. наносит на

оБОIl клен. Клен поступает 143

бачка, укрепленноrо нв пonере-
чине.

Вот и все нехитрое устронет.о.
Перед наqвлом работы нвдо

44

CHM AepeBBHHWH uлик. намо-
TaT на Hero кусок обоев нужнон
дпины, залит в бачок клен. Эв-
тем ,смазат клеем кусок обоев

между дерев.нным и резин_ым
8ёUlиками, приложит ero к стене

и, прижима. обои резиновым .а-

ликом, двиrат с. вниз. Необхо-

димо тол коследит .чтобы кnен

рввномерно наносилс. на обои по
веем wирнне куска.

ПУТЕВОДИТЕЛЬ

ПО ДИСКОТЕКЕ

Пластинки поЛвrветсв хрвнить
вертиквл но, на стелпаже ипи
попке. Однако не так-то леrко
наiiти нужную пластинку в верти-
Kan HOMр.ду.
..Пyrеводител по дискотеке»

предложил Андрен Шерстов 143

ropoдa YCOnlo8-СNбирское. Это
Обыкно.еннал полоскв бумаrи
или картона, которв. приклеи-
ваетс. к конверту пnастинки.
Нв полоске нвдо четко нвписll1' 
нвзван_ дискв. Тепер в поисках

ПОЛОСКА
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нужно" пластинки не надо nepe-

бираn. их одну 3<1 друrо" - до-
стitТочно .nереnистаn.» nonоски с
на38анивми.

ПО"\1О'300
1

о
о

о

НА ВЕЛОСИПЕДЕ
В ЧЕТЫРЕ ноrи

Каждым знает - т.жеnо ездит 
с седоком на баrаиснике, особен-
но поднимат с.в ropy. .А что,
если nривпеч к работе и пасса-

жира! - задумвпс. Cawa Петров
И:J Киевском 06пасти_ - Велоси-
пед вeд можно вести и в ЧeYW-
ре ноrи...

КОНС1'РУКЦИ.. предложенна. Са-
wей, проста. Он удnинип педали,
как  TOnOKa:JaHo на рисунке, и
тепер на педап.х есn. место н

ДЛ. втором пары Hor. Достать с
. баrажника до nедапен нетрудно;
таким оБРil:JOМ. пассажир тоже ра-
ботает. Ес1'Ь, правда, в конструк-
ЦИN" nредnожениой CaweM. недо-
статОк nедапи получаютс.
сnиwком длинными, а Beд не

acerдa на веnосиnеде иадо е:JДNТ 

вдвоем. Впрочем, nедanи можно

сделат складными. Предлаrаем
подума1'Ь как. Ждем писем с no-

метко" .РационаnИ:J8ЦИ.».

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

ДЛSl ПРИСОСКИ

В дe.JlТOM номере за 1977 rод

мы расска:Jаnи о предложении

Михаиnа Рожкова И:J rOMen..
Предметом усоверwенетвовани.
быnа обыкновенна. ДBep : Ми-
хаил предложип nрикрenn.т к ее
нижнеМ части присоску, котора.
ие nO:JBon.na бы двери :Jaxnonw-
вaT C..ДМNТрим Шредер И:J Ени-

сейска реwиn ycoвepweHcTВOBilT 
 TO none:JHoe присnосоБJfение и

сиабдип присоску t<выкпючате-

neM». Иде. проста: с nомощlolO

кпапана и пружины BHYТP nри-
соски напускаетс. ВО:JДуХ, н nри-
соска .отлипает» от попа. Кorда
же необходимо .включит " nри-
соску, nружииа :Jажимает клапан.

КI\АIlАн
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ТВОРИ, ВblДУМblВАЙ, ПРОБУЙ'

Дорorие друз...1 В t978 roAy проходиn VIII  тапВсесоюзной заоч-
ном ....сТа.ки техническоrо творчест.а пиоиеро., WКОnЬНико. и уча-

щейс. моnодежи ..Т.ори, .ыдумы.ам, пробуйl.., про.0ДИМОМ Цент-
p.nbHWM Со.етом ВОНР, реданци.ми r.зеты "Пиоиерск.. прпда»,
журн.nо. t<Модеnист-конструктор» и "юным техник... HeДil.Ho быnи
под.едены итоrи VIII  тапа.В список nучwих .оwnи и мнorие работы
юных теIНико" о ноторых р.ссказы.аn наш журнаn. А.тор", их бу-
дут н.rр.ждены ценными подарк.ми, дипnомами и наrрудными зи.ч-
к.ми Всесоюзной заочном .ыста.ки. CeroAH. мы поздра.n.ем с успе-
хом ..торо. nучwих р.бот. Вот их имен.:

Ю. Ко..пенко (Крымсная ООl1асть) - за идею испоnьзо..ни. прин.
цип. .03AYWHOM подуwки вместо зах..т. (N2 З, 1978),
AneKc.HAp и Конст.НТин Миr.nины (Куйбышевсная обl1асть) _ 3.

конструкти.ное реwение пне.мопри.ода An. nожноrо wасси .втопри-
цеп. (N2 З, 1978),

и. Серrиенко (ПОI1Тi!lвская область) - за идею nO.TopHoro испоп..-
30..НИ. ст8ТОР. JnеКТрОД.иrатеп. . качест.е с..рочнorо трансформа-
тор. (N2 З, 1978),
ю. пищии. (Кировоrрадсная обnасть) - за идею Jлектропитическorо

способ. опредеnени. Чистот... спп..о. (N2 З, 1978),
,

Э. Си.це.. (r. ЯнУl'сн) - за участие в рубрике .Н.wи дискуссии..
(N2 З, 1978),

8. Петро.ским (r. Бi!lРi!lНОВИЧlИ) - 3. идею no.0pOTHOro мост. (N2 4,
1978),

и. Пичко (r. Минск) - за идею ".ечноrо черно.ик." (N!! 5, 1978),

А8mосаАОН ЛЬ

ДIfРНОА ТОРМОЗ

А8Тобус, скрипнуа ТОРМО38ми,
остано.и"с.. ОткрЫJIИС" двери,
МСС8ЖNР'" на,..пм подннмат..с. а

C8llON. НО '"о .то' Автобус сто.п

118 ,lIIIоне, . ..афер 3.'ЫJI пост.-

а..,... м."ину н. ручной TOpMO:J.
ПО.ТОМ, авто'ус н.ч." 'J.И-
r8ТltCL_

.А '"о, еспи об..дин..,... пне.-

М8ТМ",ск,1O систему дирей с

тормозамиl - пре""оИlИ" Иrор..

Кр,НСII..Й 143 А"м.-Аты, - TorA8,
8С"" l'8.ри orкpwт.... ..тобус на-

А8ЖNО сто..,. н. тормозе, Закр....
.... "мри, тормоз отп,щен.

MC»IIIIO ..8ТIt ,...........,.

..

2>О3АУ>< Al\Я
ОТПUРДНИQ
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04'opМll8H'" Во ЮДИН.
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О. ЕРМ.К08 (Тамбо_ская обl1асть) - :п и",ею концetn'р8ЦММ, neре-
"."м м МСПОЛ. О.ilНИ. солне"ноrо сит. "л. ос.ещени. помещеНИN
(N2 S, 1978),
Ю. И.р.w (Моск_а) - 3. слособ безоп.сном ост.но.км .lIТомобнл.

НiI ropM"'. трасс.. . ...fИМН"'Х cny....x при атк.зе TopMO O.(Н!! S,
1978),
А. Доnrо. (Уl1ьяно_ская обпасть) - 3i1 конструкцмю ",ирноrо  .M.

к. - ....кnю...тел. сита (Н!! S, 1978),
Ю. Мороз (rОМ8ПЬ(:кая оБЛ<IСТЬ) - 3. конс:трукцню ориrин.л.ноrо

но... ",л. npOlt8aцo. м.сл. (N2 S, 1978),
И_ Черно убо.(Моск_а) :-  iIкОнструкцию rae"Horo кnю....унмир-

с.nа (Н!! S, 1978),
Д. Konoco. (МoCK_d) -  iIи"ею пар.бопическоrо отражатеп. "".

фотонноrо з.ез",олет. (н!! 7, 1978),
В. к.р.с. (Воронежская обпасть) -  .конструкцню rи"ра.ли"еско-

ro перекnю..uеn. "". рil",иоприемник. (н!! 9, 1978),
С. Афанас.е. (Московская обпасn.) -  .конструкцию nnocKoro ки-

нескопа An. ц.етноrо теле.изор. (Н!! 12, 1978),
С. Моснюк (Кие_ск.,я обпасть) - .конструкцию ориrМНilл.иоrо

лентопрот_ноrо MeX.MM Ma",л. КИНОllllп.рата (Н!! 12, 1978),
А. Иконнико. (Сараю_t:О{dЯ 06ПdСТЬ) - 3i1 ор..rин.л.ную идею уст.-

но.км .0",.Horo Н.СОСil . коnо",це (Н!! 12, 1978),
Т. Нестр.то" (Но_осotбotрская обl1асn.) - за конструкцию л...ж-по-

лл..ко. (Н!! 12, 1978),
IC. Э.сухин (r. Нико"ае_) -  iIусо.ерwеНСТ.О.ilние конструкции "е.

тwрехrус.ничноrо TpilKTOp" (Н!! 1 2, 1978).
А. О.Ч.РО. (Липец.."я обпасть), Ф_ Смр.стимо. (r. Упьяно_ск),Н. К.п.рский (Но_осиБИРСКdЯ обпасть), В. 6урмистро. (СаРdIО_СКdЯ

обпасть), И. О"но..ло. (r. Анапа), С. Э.е до..е,о. (r. Красноярск),В. Ко..nе. (HaMaHraHcKaJl оБПdПЬ) -  iIOpMrMH8It.H...e реwени. по

конкурсу .М... преобр. уеМфМ3МКУN (Н'2 1, 1979)

Экспертныi совет отметllЛ аВТОРСКIIМII свидетельствами пре..

пожения ДМIIТРИЯ HOBfOPOAqEBA 113 НОВОСllбllрска 11 CepreJl

qАПКОВА И3 Красноярска, Все остальные предложения отмечены

почетными ДlIпnомами,

Кроме ..торо. предложеним, о котор"'х РilССК. "'''ЛОС. . 8W-

пуск. П6,  кспертн",йСОит отметил почетн",ми "нплом.ми:

Ан",ре. ЧЕховскоrо H Кие.а -  .и"ею  ерк.л.ноrоустромст..
ДЛ. тр.нсл.цин тел_и нонноroи оБРilжени.;
Ал.фию rААФУлинУ и Ти.рском АССР -  .проект усоирwен-

cr.O"HHoro комбамн. "". уборкн "рос.;
Юри. КОПЫЛОВА и Моско.ском обл.сти - 3. и"ею rидрозлект-

pH..ecкoro фон.р. "л. р...боло.о.;
Антон. ФЕДОРОВА 143 МОСК08СКОМ o&nilCTM - 38 JlAею р8 борноrо

ц.ето"ноrо ropWK.;

rриrори. РАЩУПКИНА 143 &Y.ilpCIIOtt о&мсти - 38 1I0ИСТРУКЦНЮ

.у......рсп....ом W..&p.....
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ИтОlU конкурса

БУМАЖНЫЕ

САМОЛЕТЫ

в 6 мы расска]iIJ'IИ о приду-
манных читатеп.ми конструкци.х
самопетиков И] одиоrо тетрад-
иоrо листка. А теперь подводим
итоrи об),.впенноrо в ..ЮТ» 10
3ёI 1978 roA конкурса модепен,
Дn. Itзrотовпени. которых нужна
ппотна. бумаrа.

ВОЛОДJl Тетешкин из Владиво-
стока предложил самолетик (см.
рис, 1), очень похожий на сверх-
]вуковой лайнер Ту-144. Материал
ДЛJl модели - ИСпользованнаJl

почтоваJl открытка. Сначала нуж-
но на открытке карандашом про-
вести продольную осевую линию.

На раССТОJlНИИ 10 мм выше и

20 10

.

: 1/)

--:---____ l__   .F

J.

/ '-
,

",

-"" о
..

ниже осевой провести еще две

параллельные линии. Затем нуж-

но сложить OTKpblTKy пополам.

Теперь, отступив 20 ММ от oAHoro

узкоrо краJl откры ки,проведите
линию н В 10 ММ от друrоrо
краJl вторую.
Ножницами отрежьте заштрихо-

ванный треуrольник АВС и сде-

лайте прорезь EF. ПОЛУЧИЛСJl
контур самолеТика. Теперь ото-
rните КРЫЛЬJl по пунктириым ли-
ниJlм. Кабина (она же rруз ДЛJl
центровки) образуеТСJl из усов.

Один ус необходимо сложить

rармошкой, а второй смазать

клеем и обмотать BOKpyr тар-
мошки. ФюзеЛJlЖ между КРЫЛЬJl-
ми необходимо склеить. Само-
летик rOTOB. Отреrулировать по-
лет, сделать ero плавным и ров-

ным помоrут элероны.
На рисунке 2 показан чертеж

модели, предложенной Аркадием
Пономаревым из ЧерНJlховска.
Свои самолетики Аркадий делает
из обложек cTapblx иллюстриро-
ванных журналов, Модели полу-
чаЮТСJl Jlркие, пестрые. Аркадий
пишет о том, с каким удовольст-
вием пускает своих "дnинноноси-

ков» ИЗ окна. И что нас порадо-
вало больше Bcero, он не засо-

РJlет улицу, После запуска ..эс-

каДрИЛЬи" спешит во двор, соби-

рает все модели.
Изrотовить «длинноиосик» мож-

но Так. Карандашом нанесите на

обложку журиала сетку, в котО-

рой каждаJl Jlчейка - квадрат СО

стороной 14 мм. Затем на сетку

перерису те контур самолета, а
потом аккуратно вырезайте нож-
ницами. Теперь остаеТСJl corHyTb
модель вдоль оси, oTorHyTb кры-
ЛЬJl, rоризонтальные рули, за-

крылки. длJl прочности часть фю-
зеЛJlжа между КРЫЛЬJlМИ Арка-
дий советует склеить.

цДлинноносик», ПО словам IIB-

тора, капризен в полете. Но ес-

ли ero контур вырезан точно по

чертежу, rОРИЗ0нтальнwе рули и

закрылки установлены правильно,

то есть под наивыrоднейшим yr-
лом, самолетик с высоты поди.-
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той руки будет красиво ппаниро-
вать 10--12 м.

Три модепи ПРИСПi!lП AneKCi!lHAp
Яновский из МИНСКi!I. Мы испы-

тапи их в реДi!lКЦИИ И опредепипи

лучшую, похожую "а j:акетоппан

(рис. З).
80зьмите пист Bi!lTMi!lHi!I, вы-

режьте квадрат со стороной, рав-
ной удвоеннои дпине фюзепяжа.
Спожите пист Ti!lK, чтобы попучи-
пась крестообразная Зi!lrОТОВКi!I.

Поспедоватепьность в работе вид-

Hi!I на рисунке, Получившиеся
двойными ппоскости нужно скпе-

ить дпя прочности. Дапее ножни-
цами обрежьте ппоскости по

KOHTYpi!lM. У вас допжны попу-

читься ABi!I КИПЯ И два KpbIni!l, Hi!I

крыпьях сдепайте по ABi!I Нi!lдреза.

Участки крыпьев между Нi!lдреза-
ми образуют закрыпки. l(онцloJ
крыпьев HeMHoro заrните вверх,

как показано Hi!I рисунке.

Дпя центровки Сi!lмопеТИКi!I по-

надобится сосновый брусочек
размером 1SX8X4 мм. Один ero

конец заострите и привяжите к

нему ниткой крючок из стапьной

провопоки f2J I мм. Нитку пред-
варитепьно смажьте клеем. На

ApyroM конце брусочка лезвием

бритвы аккуратно сдепайте кре-
стообразный надрез. в этот над-

рез вставьте носовую часть бу-
мажной заrотовки, также предва-

4' СЮllыА техник. .N! 8

е

ритепьно смазанную клеем. Раке-

топпан Яновскоrо можно за-

пускать с катапупьты. Он взпетает

метров на десять, а затем ппа-

нирует.
Посмотрите на рисунок 4.

8 противопопожность всем при-
нятым схемам самопетик днато-
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l1и. rрищенио нз Хар..ио.а Aon-
же.. летать... хвостом .перед.
Но не спеw.....е С .ь,водами. Сде-
Л6;О 1t необ",чн",й самолетик-

,..бр..д б..плана н _утки. и за-

"1о""е. Тоненька. сосно.ая рей-
nd AJ'....Ои 110 .. сечением

'Хl ММ, ПJlОтна. бумаrа ДI1Я

"р"."ье. .. кусочек ,1l1аС1илина

ВО1 .,С. чrо .ам потребуеrся.
8 ""uдеl1И Андрея Т"мощука из

К "".6 (р.., 5) ....нересе.. способ

4

30

СОСНОВА"
РЕМКА

Jr:I
F

151

 - ,

креПl1ения несущих Пl10скостей.
8стаВl1енные в прорези на фюзе-
l1яже (заметьте, неприклеенные)
Пl10СкОСТИ изrибаются и I1ИШЬ бла-

rодаря упруrости ватмана надеж-
но удерживаются там. Самолетик

Андрея требует долrой и кро-

ПОТI1ИВОЙ реrулировки кромок

крыльев, стабилизатора и киля.

Андрей предлаrает ВОСПОI1ЬЗО-

ваться опытом, приобретенным
им при испытаниях. Добившись
от модели хороших летных дан-

ных, Он рекомендует места сrи-

ба крОМОк покрывать слоем клея

БФ-1. Засохшая пленка Кl1ея за-

фиксирует каждую кромку под
наивыrоднейшим yrl10M. Самоле-

T':,IK после этоrо будет служить не

один ден".

Иrорь Бакуменко прислал из

50

Ленинrрада бандероль, а в ней

прекрасно ВЫПОl1ненная модел.. с

необычным хвостовым оперени-

ем. Мы испытали самолетик и

убедились, что по всем леrным

данным (ПРОДОJlжиrеI1ЬНОСТИ и

даl1ьносrи ПОl1ета) он лучше всех.

ДI1Я ero изrотовления требуеrся
примерно час времени.
Познакомьтесь с черrежами

(рис. 6), приrотовые лист ватма-

на, rоnсrый карандаш, клей, нож-

ницы, краски, На бумаrу перене-
сите контуры КРЫl1ьев, развертку

фюзеl1яжа, сrойки киля, стабили-

заторов, стоек, поддерживающих

крылья .. киль. По контурам вы-

режьте заrотовки ножницами.

Развертку фюзеl1ЯЖII смажьте
с одной стороны клеем, намотай-
те на толстый карандаш и сразу
ero выньте. На несущих плоскос-

тях, стойках КИI1Я проведите пунк-
тиры, обозначающие I1ИнИИ изrи-

ба. Отоrните переднюю кромку
плоскости, смажьте заштрихован-

ную поверхноет.. клеем и при-

Кl1ейте кромку к плоскости. Пе-

реrните верхние и нижние кром-
ки на стойках киля. Смажьте за-

штрихованные поверхности клеем
и приклейrе их к верхнему и

нижнему стабилизвтору. rOToBoe



хвостовое оперение приклейте к

фюзеляжу 1411 поддеРЖИВIIЮЩИХ

СТОЙКIIХ. HII ТlIкие же стойки при-

клейте к фюзеляжу несущие пло-

скости. Кусочек ПI1I1СТИЛИНII, BCTIIB-

леннь.й в носовую ЧIIСТЬ фюзеля-
ЖII, необходим для центровки.
Количество ПЛIIСТИЛИНII подБИРII-
ется опытным путем.

6

5

Иrорь пишет, что СlIмолетик

очень трудно отреrУI1ИРОВIIТЬ.

По тому он преДЛllrllет делать

TIIK MHoro ЗIIКРЫЛКОВ 1411 плоскос-

тях, СТОЙкlIХ руля, СТllБИЛИЗlIторе.
MecTII отrибов для Нllrлядности

нужно выделить яркими KpIlC-

кем...

Рисунки С. ПИВОВ.РОВ.
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Мой сын большую 'IЩ ТЬ сво-

бодноl'О BpCMellH уде.'1Иет воен-

иым Hl'paM, которые устраивает

WI IIОЛУ в большой КОlшате. Со-

орудит из дере_нных кубиков
и бру('ков укреШIf'НИИ, упричет
за НИМII ОЛО_IIНЫХ ('олдатиков.,
замаскирует ПУ/l/Ки., ракеты н

друl'УЮ Нl'рушечную военную
технику, н llaчин...етси I раженне.
ОтХОДНТ к IIРОТНВОIIОЛОЖНОЙ ('те-

Hf' берет В PYKII короткую Mf'-

тиллнческум, трубку - это у НС-

/'о ствол IIНСВМИТНЧС('КОЙ ВИIIТОВ-

ки, зиклидыв...ет в 'ОдИ/l из ct'

концов ПЛИI ТИЛНlшвыii ширик.
Затем ЭТОТ KOlleq берет в рот, ШI-

водит трубку пи зиранее выбран-
пум. 1 ("Лh И что ("( TL СИЛLl ду("т

В нее. Пла('ТIIJlНIIОВLlЙ IIIарик,
словно пули, )'дзриет в Цf'ль.

С М('тист IIЗ I BoeM пути

брусок УКрС"п.:I('НИИ, ОIlРОКИДLl-
паст оловинноl'О солдатика или

IIУШКУ.
()ДIIИiКДLl, нзБЛЮДdИ :IИ Нl'рой,

у М('IIИ меЛЬКllУЛИ МLlСЛь. может

быть. не дуть в трубку, И нс-
IIOJJЬ:JОВ"ТЬ Н8С'()(:-С'ЛИI'УШКУ", ко-

торым надувиют резИIIOВУМ' лод-
ку, матрац. Предложил' сыну про-
верить мы("ль Ila практикf'. Смот-

рю, соедннил HdCOC С трубкой-
стволом Н ударил по нему НОI'OЙ

51

СОВСЕМ КАК
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изо всех сил. РезУ.JIьтат ПОJlУ.ИЛ-
ся превосходный. Вероятно, СК8-

залос.. действие так иазываеllОI'O

l'идраВJIичесКОI'O удара. ИlIПульс
сжато/'О до нескольких десятков

атмосфер воздуха с такой силой

вытолкнул П.ll8СТИJIИПОВЫЙ Ш8-

рнк, что ТОТ С характерным

щелчком ударился в стеиу и

расплющилCJI на ней.

Но радоваться бы.llО прежде-

временно. Пневматическос ору-
жие оказ8ЛОСЬ неудобным в об-

ращени&. Чтобы е/'О ПСре38ри-
дит.., после К8ЖДОl'O выстрели

резиновую трубку нужно было
снимить С металлической. 110-

до6нос заllитие снижал:о скоро-

CTpe.llLHOCТL. Так ПОЯВИЛ8СЬ у

СЫIIИ мысль ('конструировать

ПНf'ВlUIтический пулемет.

Общий вид пулемет8 вы види,
т(" WI рисунке t. П03накомим('н

с el'O основными деталямD. Что-

бы ие ЗИl'ромождать ри('упок,

размеры Пpl тавленытолько С)С'-

новные. rливный ВIЩ и все IIf'-

обходимые сечении WlЛОЖClIЫ на

I'OJlубую ('етку, ичейки котором
предетавлиет квадрат со rтopl'-

lIoii. равно" Ш мм.

CT/WJI пулемети 1 БЫ.II НЗI'OТОВ-
лен u3 дюралюмипиевой трубки
(' IIИРУЖНЫМ дииметром 16 мм

н ТОЛЩИlшй стенки 2 мм. В верх-
ней et' чистн сверлом былн вы-

с'верлены HCIi-"олько отверrтиii,
потом эти отвеpl'ТИИ пидфИJIf'М
были обработины тик. чтобы по-

лучнлис'ь прорс'.tь. Н пее из ми-

I'ИЗНИd 2 под дейrтвнсм собствен-
НО/'О веси п()("тупиют пулн 3.

IIр8ВИИ часть трубкн-rтволи за-

крыти ЗИl'лушкой 6. Пf'ред тем

кик Wlдеть ,заl'лушку на ствол,

мы смизали СОПРЯl'иемые поверх-

нс тиклеем Бф-t, После склеи-



НАСТОЯЩЕЕ

ванни они образовали I'ерметнч-
иую полость-цилиндр. В цилинд-

ре свободно перемещастси пор-

IIIСНЬ ео штоком 5. Дли лучшей
I'СрМСТИ'IИ()("ТИ па НОРШllе за-

креплена кожанаи иаllЖстка -

TO'IНO такаи же, как иа поршнс
велоснпедноl'O насоса. I1раваи
часть ствола сиаружн закрыва-
етси деревииНLIМ кожухом 4,
снабженным ручками 7. Вси

ниевматическаи часть нулемста
болтом 8 аакреuлиетси иа под-

ставке 9. Обратите внимание на

лыск сточенныс иапильником

с болта в IIt'рхней el'o 'laCTII.

Блаl'одари нм ствол пулемета
качаетси в вертикальной плос-

костн. Вокруl' ТOl'O же болта

ствол ( воБОДIIO вращаетеи в 1'0-

ризонталыlOЙ нлоскости. Таким

образом стрелить нз пулемста
можно нс только по иеподвlIЖ-

Hoii, но и по движущсйси MII-

UJCIIIL

Импульс сжатоl'О воздуха ?ОТ
IЮЖНОI'О Ilaooe'l ударноl'О Дt'II-

I'ТВИН (о CI'O устройствс раССЮIЖУ
IIНЖС) по рсанновой трубке 10 по-

дает( ив цилиндр, I'Ae р.lешнрн( т-
си. IIpll этом ПОРlllеllЬ IIЗ ПРdВOI'О
положенни (см. рн('.) (' уекорени-
см перемещастси в лt'Вllе, до

СllllРllКОСllOвеllllИ (' Оl'р.lничиваю-

щей el'o ход втулкой. Свизаииый

( поршнем шток удариет по пу-

лt', она аЫЛf'Тает иа ствола и лс-

тит по примой ПО'IТII 5 м. На кон-

I Cствола имеетси l''Iушнтель t {.

Возврат поршни и штока в исхоД-

ное положение ОСУЩе<"Твлиетси
тем же ножным иасосом. Как

только шток неремес'тит( ив прн,

вое ноложеllИе, еледующаи нули

из маl'азина ностунает в ствол,

HOAI'OТOBHB нпевмаТII'IССКИЙ нуле-
мет к следующему выстрелу.

ОСНа1цепие

(Зарuицы)

.

Обращаю вашв внимание иа

два обстоительства, существенно
IшИНЮII ИСна скорость, а аиачвт,

и дальность нолста нулн. Во-пер-
выХ, внутренняи новерхность

ствола должна быть идеально

I'ладкой. Чтобы добиться этоl'О,
мой сын MIIOI'O ноработал наждач-

IIОЙ бумаl'ОЙ разной аернистости.
ОКОН'lательно в('я внутренняя но-

Вt'pXHOCTЬ полировалась настой

rt,И до зсркальиоl'О блеска. И во-

вторыХ, немаловажнос зна'lение

IIMeeт КОНСТРУКI ИЯ самой нули.
Какос евое РСIllt'ние вы бы НН

нриняли, учтите: нуля ДОЛЖllа
быть леl'КОй, ее ударная 'la('Tb Ht'

должна быть острой, а ее цилинд-

рическая новерхность, как и

('твол, ИЗ KOТOPOI'O она вылетает,

ДOJlжна быть но ВlI3МОЖН(J('ТИ

I'л.щкой. Вссм этни условиям

удовлетворя(,"Т нуля, общий вид

которой вы видите на рнсунке.

Прншлось два десятка вот таких

нуль вырезать НЗ IШОТIЮЙ резины.

Стреляющнii механизм автома-

та (('М. рис. 2) ОТЛИ'lается от ну-

лемета тем, что el'o маl'азин

в( тавляетсясиизу. Это удобнeJ" но

не(:ко.'IЬКИМ соображениям. Преж-
де BCel'O з4нРективнее ведется

нрицельная стрельба с иснользо-

ванием мушки. Ну в коиечно,

'1
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автомат удобнее держать, ведь
левая руки поддерживает ero за

маrазии, отчеrо СИllЖdется раз-

брос пуль при ('трельбе 4(ОТ живо-
та').

Пс)3иакомимся с ОСИОВIIЫJlIII де-
талями автомата. Как и ни чер-
тежс п)'лемета, здесь вы видите
только осповные размеры. Во

всем остальном достаточно сет-
КII с ичсйкой toх 10 мм, Ствол

t изroтовлеи IIЗ дюралюминисвой
трубки {6х2. Обратите внимание

на две прорези. Всрхняя и НIIЖ-

няя узкие прорези служат па-

НРdВЛЯЮЩПМl1 для yAapHoro мехи-

НИdма, состоящеrо из НОрlllНЯ и

ДЛИIIUОI'O штока 6. lIижняя широ-
кая прорезь в стволе служит для

подачи пупи 3 uз маrазина 2. 110-

дача пуль осуществляется затво-

ром
- трубкой 11 (' выступающей

с праlЮЙ' стороны из прuклада 5

ручкоii.Блаrодаря 3TOIi ручке
ПРСIIIЗПОДИТСЯ ДОС'Ы;I пуз" в I'ТВOJI

И возпр.IТ yAapllOro механизма в

исходнос' по,;шжрпи('.

ABTO'llaT имеет спусковое уст-

ройrтпо l' курком 7. КренлеНl ('
Jllш'аЗllllа к корпуl'У ПРОИЗllOднтси
фиксаТОРОJlI 8. Как и при стpt'ль-

бе из п)'леJllета. И('ТОЧIIIIКflМ :tнep-
1'1Ш дли пытаЛКИIЩIШИ из стпола

пули в aBTOJlI8Te СJIУЖИТ НМIlУЛЬС
с'житоl'O воздуха. кс'торый подаст-
с:и от насоса 110 РСЗЩlOвой трубкр
9 чррсз отвеРС:'ТlIe " рукоятке в

1I11J1П1ЩР. Лсвый конец ствола

снабжеll rЛУlllителсм 10.

Как же AciicTByeT автомат? При
подаче сжатоrо IIОЗДУХИ в IIИ-

лшщр выстpt'ла Ile происходит.

Стопорное устройство спусковш'о
мехаuпзма не ПО:IВОЛЯСТ ПОрlllIIЮ

перемещаться 11.'11'110. Чтобы про-
ИЗВС4:ти пы("т)Wл. нужно одновре-
меllllO с удиром ПО Hal'Ol'y нажать

иа курок. Пилеll стопорноrо уст-

РОЙСТВd освободнт портснь, и он

с СIШОЙ пытолкнет пулю из ство-

ла. Пронзведен выстрел, указа-
тсльным пальцем право.. руки
нужно перрме('тить 38твор в

крайнер правос uоложсние. :Этнм

ДОСТИl'ается досыл 1.I0ВОЙ пули В
ствол и возпрат ПОрlШIЯ 11 исход-

S6

ное положение. Автомат I'OТOII

дЛЯ слсдующеro выстрела.
11, 1I8конец, О конструкции им-

пульсноrо насоса, от насоса для
Ilакачивания резииовои лодки

прпшлось отказаться по Toii при-
чнн", что ero стенки злаСТИ'llILlе,
а зиачит, поrпощают некоторую
долю :tнерl'ИИ удара. Насос, кото-

рый IIЫ видите иа рисунке 3, уст-
РС:К'н так же, но ero ('тенки ме-

Тdллическне. Массивный НОРШСIIЬ
11 Н свободно неремещающаяся на
ero rOJlOBKe крышка t образуют
полость I ИЛиuдpa,Оиа сообщает-
ся (: Пllевматическнм оружием
ТР)'бкой 5. Внутри цилиндра ус-
тановлена пружииа 2. Отверстие
3 11 стенке крышки служит для
з'шолпсRНJI цилиндра воздухом.
Что нроизоiiдет, если с силой

ударить ноrой по крышке? Пре-
одолевая силу пружины, крышка
начнет опускаться. Воодух, 38-

ключепный внутри насоса, ("()-

жмется и но трубке устремится
R I\ПЛННДР IlIIевматическоrо ору-
жня, rAe и ПРОUЗRCдет выстрел.
После lIыстрела пружнна возвра-
щает крышку в исходное положс-

1Ш1'. Про :tTOM часть воздуха за-

сасывается снаружи чсрс3 от-

верс'Тир в крышке, а часть воз-

вращаетс:я по трубке из цилинд-

ра пневмооружня, Последнее
оОстоятелы'тво приводпт к тому,

что внутри I\илиндра ПIIсоса 1'0-

здаетси непыс'окор разрсжепне,

блаrодаря которому поршень
пмеC'l'(, со штоком 11 пулемете или

автомате возвращаются в исход-

ное положспис.

В. РОТОВ, ииженер

Рисуики А. СТАСЮКА

.
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Да тут целый кпад!
Девочка открЫJlа дереВЯllllЫЙ

парец - и в rJJaзах заРJlбипо от

красок. Чеro тут TIlJlbКO не БЫJIО:

колье, медаJIЬОНЫ, бусы! КруrJШЯ
ПJlOская брошь из яшмы. НII1МУ
не зря называют пейзажным кам-

н('м. Вот И здrcь вижу скаJIНСТЫЙ

бсрсr, море, паJIЬМЫ. Яшма
- ка-

мень с фантазней. И позтом '

оформлеll CTporu. без H:iJIНIII('("TU.

С обратной стороны rJIMKO от-

шлифОП<1ННОЙ кр 'rJIIIЙ IIJШСТИНКИ

прнклееНd JIПШЬ небольшая бу-

павка.
А;ша КаJlапчина и Ася Турчин-

ская достают из JШрl,а B( (, новые

и новые сокровища, А я уднв-
JlЯЮСЬ  'жене столько их кра('о-

тс, CKOJlbKO TOM ',что CA('JJaHO все

зто неЖными девичьими рукамн.

КажетСЯ, большииство женщин
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тобят иrрающпt' ('пмом каМIIИ.

110 вот оrраищиков камни., шли-

фсIВ8JIЫЦIIКОв. камнерезов средн
них встретишь нечвrто_ А тут они

псprдо мной, Даже н(' ВЗРОСJlые,
а девушки-деВЯТИКJJaССНИЦЫ! Вы.

сокая СlleТJlllвonосая АШIа. по

дмски IIУХJIСllькая, с темной ко-

сой Ася.

Однако руководитепь кружка
Ilспытателей природы при ['соло-

rическом институте ЛII СССР, "Де

занимаются ЛJIJJa и Ася, Анто"

АJlександрович 3рлапr('р не пи-

дит в этом пич('ro нсобычноrо.

Он работает с рt>бятами больше

десяти Jleт и  'бсжд('н. что ДJIЯ

профессии IUJlllфоваJlыцика ИJIИ

оrраlПцика кампя у девушек
большf' данных.
- Мальчюпки иетерпf'ЛИВЫ.

Крутанут UlJIнфоваJIЬНЫЙ диск,

57



Toro n rnнДИ ПОJlетит. Л девочни

и аккуратнрй .1 ус'ерДНf>Й.
Л рще добаВ.IМ. что помоrш'т

им ЧУIIСТIIO Hpal'oTbl. 0.11) Шlчало

и запоr успеха в трудной работе
IШД камнем.

.

Ila трормнчef'КlIX заннтинх

кружка Эр.lанrс>р с'тараетс'н yr-
лубить IIНTCpeC JWбнт К КlIMH"'.

Ведь БРЗ Hero МllOrис изучаРмыР
в КРУЖНf> НdУКИ: rеоrрнфин, тРк-

топика 3сМЛII. .шпеОНТOJщrИ8 -

OC'TdllYTCH IШ БСl"lьше. чС'м C'iIdll-

IIЫМИ korAa-то дltC'I IIПЛlIIШМII.

И здесь ero оружие
- чтение

к.lltr о старых РУС'СКНХ маС'тррах,

рассказы IlрофеСС'ИОНIIЛЫIЫХ 1'1'0-

лоrов, тоnько что иерllJIIШИХСН

IIЗ 3КСIIC'ДIII И.I.

Марию EBretlbeBHY l'аБИllУ ре-
бнта знают уже M.lOro лет. Olla

работает 8 IIIIДИII, 110 каждыii
"од, приеЗЖdН в отпус к, заходит
в кружок. У нес оrроМIШН НС)JIпек-

цин каМllей, и о каждом она мо-

жет рассказать свою историю.
Индусы KIIK IIIIHTO умели ОП03-

ТИЗ.lровать KallleHL, Алмаз, IШПрИ-

,
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мер, виделсн им СИМlIOnОIll ЖИ3-

.IИ. И. как ОП.I считапи, он ('0-
с'тоит из IIНТИ 3JleMPHTOII: :iPMJI.I,
IICЩЫ, пеба, воздуха и :tперrни.
IJО:ЩУllшые леrки и ОСТРОКО.lеч-
ны. ПРО:lрачпые и ХОJlод..ые со-
с'тонт и:. ноды. СамыР IlpeKpac -
.lblC', самые Ч.IC'тыр и бпРс'тнщие

С'llреС'I'СШ;ШI>l И:I .ю:щуха. Л ред-
кир КрОНlIIю-краСI.Ыt" aJIMd:..., но-

брапи 8('Ю :ШС'рrIIЮ ЗРмлп. ().IH

Ilрlшесут с'норму IIЛdдепы,у мо-

rущеСТllО и CMf>JIOC'Tb. Бе:iмнтеж-

IIOC'Tb, покой н здоровье С'упнт
июес'ные, воднным C'OIIYТCТBJeT
С'лана...

Ребнта упыбаютсн. Опи понима-

"IT, что зто ЛИIIIЬ Kpac.IBaH леrси-

да. И нот уже кто-то из ('I'тарич-
ков" THIIeT руку. Хочм рас'с'ка-
ЗdТ.. о вупкаllltческ.1X процессах,
в резуш.татс которых понвлнют-
сн апмазы. О .IИХ в кружке про-
читаШI не ОДIШ пекции.
Великан вещь теорин, особен-

110 еспи подана она yВJJeKaтeпь-
110 и живо. 110 и оиа пе ерав_т-
сн е тем, что можешь увидеть

.
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с'ам. Вес'ной Аитон A.'1f'KCaHApo-
иич ОРl'аUИ:IУf'Т дли ребят одно-

JI..('ИНЫС ЭКС'I.еди. и. lIочему-то
МIIIII'И( С'ЧI.Т3IОТ, '.1'11 .1.1 хорошим,

.I('.IIILlM камщ'м ПЯJIО .'1('Тf'ТЬ Н8

c'aMCI.'1C'"', а потом сще еутки ша-

I'ать (te:1 Y( Ta.и, а .IOKPYI' дсв-

C1'IIC..11<\1t, дuк.IИ ПРИРОД,I!
1111 Щ'Дh 1. С!fIЩ'f'М РИДIIМ, В IIс»дмо-

с'ковы', (.Л).....юТ(.я удивнте-ЛLI.Ы('
....II0AK.I. Нот OI.н В ко IЛI'К.IИI..

('CI C'TdIIOii (;ПТIIII, '11'11 Ila ()к(', ,м. -
БВТd I.IШНС'-:IЛИ ХИ;Щ('ДCII.L1. 'Ц)'.
ptIПС КI.ii Kllpbl'P IIД8РИ.'1 I.X a.',ITd
м 1.. Н IICIЛУТIlРn Ч81'8Х ('ЗДLl crr

МОС'КВЫ .IoIХОДI.Т('Я C'("III l'yc'aBKII'
.Ш. Там, I'С'ЛI. IICн тпРn1'LI'Я, МIIЖIIII

IITЫC IOITbЯМС"I'I.С:Т. Д" 1. оБЫЧI.ыii

"PC'MC'I.b, КО1'ClIЮI'О .10.11110 В М('л н-

XOII(' I.J.I. ПIIД rЖС'ЛhИI. D р)'ках 1'11-

1'0. КТCI )' МС'С"Т IIIIJIMI'TI.1'b 1. выч .С'-

""ть 11.1 ЮIМIIЯ c'IIMыii IШТ('рl'l'lIыii
фр II'MC'I. r, з.IШ'рdl'Т IIC\Clбыч..ыми

Кlшс'к.IМН. ТШlhКII .шд СI.ЛУ ЭТII
.11111.Ь '!С'ЛClnC'К}', ПlI{'ТI.I'IIII'М}' Т.IЙ-
.'}' К.I"I.Я.

';)I(('III'JII..II.Я :1lI ЭКС.lеДI..IИI.ii,
KdMI'..b:13 кам..('м. P8I'Tf'T у

кружкOIЩСВ КСШЛСКIIIIП с'аМOIlие-

тс"'. МШlrl.(' .1pt'ClРnТЯ1'СЯ .ЮТIIМ

в 1. фндны(' )'кр.IШС'ИI.Я. Праи-
JId. для :11'01'0 .ICITpt--UУЯIТI"Я Tf'p-
11('..1.(' 1. СШЫТ. З.lа..ия и yMeUI.f'.
- Мы в кр}'жкс ЧI ТRCртыiiI'Clд,

110 IIбр.lботку камuя Дсшерн.'1И .13М

с'онс'с'м НСД3ШlO, - pac'CK8:IЫlllteT
АЛЛd. - lIpt'жд(' XOJIII.'II. только

ПСН'МОТpt'1'!>, как РllfКlТ,lЮТ дру-
I'I.C.

"ам..срезuаи Мdс,тсрская в ма-

.'1C'..bKOil ПРИСТptliiкс' к здаНI.Ю ин.

CТI.1')'Ta. ОД.III 1.3 ООЫЧI.ЫХ прак-
ТI.чеСКI.Х заl.И1'I.ii. 3а стеК.'10М

каМI.ере3.шrо с'танка бьется мас'-

ЛПИI.СТIIЯ С1'Р}'йка - с'оомает жар
с раеl.8дающ('ro( я на две до.'1и

дымчато-белоl'О Х8.'1ЦСДОII3. I\..'1.'1а
ВЫК.'1ючает маШIIВ}', ДIIС1'иет ку-

с'очек камни 11 CTI.paeт е lIero ве-

тошью мас.'10. Вместе с ней на-

правлиемси к ШJlифоваЛЬНОIllУ
етанку.
на ЧУl'уоиыl кру" АлJlа льет

рasб8uенным в воде ..рубый аб-
раавв - пеечивки твеРДОЙ поро-
ды. ВUIOпет IIOтор. Пере8Ора.н-

;:

1.

васт пссочные часы, чтобы уз-
нат!>, KlIl'Aa .ССlllчать работу, и вс-

д('т КУС'fIЧСК Mllllc'p,I.'1,I, з.lжатыii

в TOUKI.X Пd.'1h.I.IХ, ."'ИI'треч}' Ирll-
Щf'I.ИЮ Kpyl'.l. '\1.1'01. Александро-
111.'1 I'ТIIН1' РИДClм.
.- Аккур.IТШ'С, пальцы не

1'1'11'11..

Ч3,'Ы I11'С'Ч.(1'1I1111 иремя.
CMOTpl.M .13 KaMCI.b - e;re.tOB

раЗpt'з.1 )'ЖС' ..с'т. 1111 ПI'ИСI'Хlюеть

('Щ(' ДClВОЛLlIO ШI'Р.ШIН.IИ. елеJП'Ю-
Щd" OI.C'II3IIII11 на бllлее ТO.IКOM

абра:IИЩ'.
l'dKOI.C'I .\ 1.1'01. A.lc'кc'arrдpIIB.I'J

БЛI.:.КО .IOAIIIII'IIT к I'ШI:ЩМ обра-
зец: "Н('ПЛIIХII IIбрnбClТ/Ш! !\IIIЖIЮ
"n С')'КCIIШ.oIii AII('K Щ'IIСХОДIIТЬ'I.

В('(', каз3JIO('Ь бы, так Ж(' ..рое.
то, .10 I.}'ЖIШ )'меть та., полож..ть
KdMC'lIb .м днс:к, ЧТllбы IIC поир('-
AI.1'h еУК.III, .M""I'TII IIКШ'Ь хрома,
AIIIJ( CTI. IIбраЗС.1 до бт'с'ка.

"" ИЫI'т.lПке "УДI.ЯI.те.1ЬНОС" в

камш',), КОТОРdЯ 1')((CrOAIIII прово.

ДIIТСЯ В Бllо.l0"ItЧ('('КII'II музее
IIMe.1II Тим..ри:.('ва, BCTpe'Jaf'lIIb
И3ДС.'1I.R 1.3 КlIMIIН, ВЫ.lOл..е....ые

ТП('llдоii ПрОфl'еl IIII..3ЛhllC.ii РУКIIЙ.
1I0.,ptlбуй доrЩI,liil'R, '.1'0 '1вторы

AC'TII. В ЭТIIМ I'IIДУ вес'х ПllраЗ.Ш8

работа Itры HK)'llIIllIIii 11 Иры
Буptшой ..Хозяйка меJlllOЙ ropЫ>l.
СI.яла ropa TIII.KIIMI. rраIlИм.!.

KR8p.ICBhlX Il.'IaeTllНOK, I.I'КУСИО

..СIJ\С"Щ'Ч('.I..dЯ светIIЛLlII.КОМ .13

халцедона. РЯДIIМ ДРУl'ап работа.
lIа al'aTlIOIIM lIе.шва IIIIИ I'Кll.'lа ..3

ЯШМЫ. IIll ..('Й с'нл)'э1' ОЛ('..R нз

еRf"ТЛО"О м('талла. А у сереБРЯIIII-
1'0 КlIпыт. аropKd нз самоцвс1'НЫХ

камсшко8.

уВ.ЩI.Т такое кто-ш.б}'дь .13 ;:1('-
бят, ПРОШсдших IId выставк)', о

захочется ('м)' ( aMOMYподержать

KaMf'..b в руках. У 1\.111'0118 А.'1ек-

саНДРОВI.ча оа этот спучай Прl.-
naecl. сюрпри3.
- Выборайте, roворИт,-

себс па память.

Ну а Д8льше? Дальше обычно
спедует: (,Запишите мен. в кру-
жокl..

н. ДАРДЫКИНА

5'
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Узорную мозанку нз ('олышей

('ладких, окатаниых и отшлифо-
ванных водой камней - можно

увидеть на дне ('орно('о ручья,

речки, моря. Песчаники, кварци-

ты, разноцветные' кремни и rpa-

инты, желтоватые, словно слоио-

вая кость, известияки, белоснеж-

ные, розовые и серые мраморы
-

вот те материалы, которыми поль-

зуется художница-природа при

создании своих замечательных мо-

заик. Быть может, здесь, на бере-

ry, и возиикла у человека идея

составлять из разноцветиых ка-

мешков узоры
- сначала простые,

а потом все более сложиые.

Природная мозанка иедолrовеч-

иа. как в калейдоскопе, постоянно

меияется рисунок. Течение пе-

ремешивает ('альку, рождая все

иовые и иовые узоры. Художники
нашли материалы

- ('лииу, из-

весть, а потом и цемент, которые

позволили закреплять узоры. Мо-

заикой стали украшать стеиы и

полы. дрхеолоrические раскопки,

проведениые в столице древней
Македонии ropoдe Пелле, открыли

нашему совремеииику шедевры
мозаично('о .искусства IV-III ве-

ков до и. э. Из цветиоii rалькн

иа полах были иабраны ориrи-
иальиые узоры, поражающие сво-

ей сложностью. Сейчас все моза-

ичиые работы из rальки назы-

ваются мозаикой Пеллы или про-
сто пелльскоii мозаикой.

И в наши дни художиики часто

обращаются к техиике мозаики

при оформлении различных обще-

ственных зданий. Великолепиые

мозаичиые паиио можно увидеть
иа станциях метрополитена Моск-

вы и друrих иаших ropoдoB.
Мозаичные наборы выполняются

несколькимн способами. Мы рас-
скажем об одном из иих, иаиболее

простом и доступном.

Прежде Bcero нужио запастись

подходящим материалом. Камин

можно собирать иа oropoдax, паш-

иях, на береrу моря, реки или

ручья. Для сравнительио иеболь-

ших работ нужиа мелкая rалька

величиноii от лесиоrо ореха до



куриноrо яйца. В поле камни име-

ют самую разнообразную форму,
Иllorда далекую от формы обыч-
ной rальки. Но мозаика нз таких

камней оБЫЧIIО бывает более проч-
ной, так как каждый KaMellb свон-
ми выступамн прочно закрепляется
в растворе. Краснвым рисунком н

цветом отлнчаются подмосковные

кремнн
- rолубые, красные, жел-

тые. Иноrда однн камень отлива-

ет всемн цветами радуrн! Но у
большннства камней, которые бук-
вально валяются у нас под Hora-

мн, сдержанная цветовая палитра.

И тем не менее онн нмеют множе-

ство тончайших оттенков. Однн

коричневый камень обязательно

чуть-чуть отличается от npyroro

коричневоrо лнбо снлой тона. ли-

бо колером.

Собранные камнн промойте в

теплой воде с мылом или стнраль-
ным порошком, жесткой щеткой

удаляя rpязь нз мельчайшнх yr-

лубленнй, которые наверняка мо-

ryT быть даже в самой rладкой
rальке. Очнщенные и промытые
камнн рассортируйте (JO цвету н

размерам н разложнте в коробки
или банкн с низкнми бортамн.

Разработайте зеКН3 узора на

небольwом лнсте бумаrн. Работая
над ЗСКИЗ0М, не забывайте. что в

нем вы прежде Bcero должны ре-
шнть декоратнвные задачн. Изо-

бражения должны быть четкнми.

Не нужно стремнться выполннть

мозаику под живопнсь, памятуя
о том, что язык живопнсн н моза-

нчноrо панно совершенно разлн-
чен.

В обычных ВНАах мозанки ка-

меwки вдавлнвают один за дру-

rHM в раствор, прнчем делать это

нужно быстро, пока раствор не

успел застыть. А преДJfаrаемая на-

ми техника позволяет вестн рабо-
ту не c,\ewa. Камнн сразу не

скрепляются, значнт, можно

сколько yroAHo нсправлять неудав-

wнеся участкн. Можно обойтись

даже без эскнза, разрабатывая
рнсунок сразу в матернале.

Для раб01 ы нужны простые

приспособления. Треуrольные, че-

тырехуrольные опалубки сколоти-

те из толстых досок, а круrлые

нли овальиые выrните нз толстой

фанеры или листовorо металла.

Полосу из фанеры нужно распн-
лить так, чтобы древесные волок-

"а верхннх слоев шпона были

Рd("IIоложены IlonepeK IIОЛОСЫ. Вы-

сота бортов опалубкн будет зави-

сеть от величины камней, входя-

щнх в мозаичный набор, н площа-

дн мозаики.

Заrотовьте "есок. ОН должен
быть чнстым и сухим. Обычиый

речпой песок достаточно лишь

просушить. н он ("отов к упот-

ребленню. Но еслн песок взят не

(' береrа реки, нз Hero необходн-
мо удалнть ра'lличные посторон-
нне IIрИМесн - rлнну, остаткн за-

сохших растеннй. Потом засыпьте

песок в ведро
- примерно на од-

ну треть
-- н залейте доверху во-

дой. Палкой хорошенько "ереме-
шайте песок н слейте воду. Эту
же операцню проделайте трн-четы-
ре раза, пока вода не будет совер-
шенно прозрачной. Слнв в послед-

ний раз воду. выложите песок ров-
ным слоем иа rазету н BыcywHTe
на солнце нли у печи. Хорошо

ОЧИlценный, промытый и высушен-
ный песок не прилипает к камням,
и работать с ним HaMHOI"O леrче.

Раму-опалубку положите на

стол. Между рамой н столом не

должио быть щелей. Если все же

щелн обнаружатся, залепнте ИА

. пластнлином илн rлнной., Затем

насыпьте в опалубку чнстый песок

н разровняйте дощечкой. Песок
должен заполнить опалубку при-

мерно на три четверти.
Техническая сторона дела окон-

чена, теперь начннается творче-
ская. Еслн есть заранее разрабо-
таниый эскиз, укладывайте камнн,

руководствуясь нм. Если же зеки-

за нет, то придется компознцию и

колорнт решать непосредственно

в материале.

Поочередно вдавливаiiте камни

в песок, стараясь укладывать их

так, чтобы одна из плоскнх I"ра-

ней каждоrо камня оказалась

сверху.

61



 э

 4

hn

........ "-
...v
.

.

. .

..........

набор цветио rаI1ЬНИ:

2 вынnадывание rаnьки на

песке; 3 rотовый мозаичный

набор; 4 - ПрИНl1еивание н набо-

Камни можно УКЛilдывать IIЛОТ-

но. 6е,I IIроснетой между ними,
н.qи же ОСТdИЛЯЯ промежутки

-

они Иllоследстпии IdlЮЛНIIТСЯ

скрепляющим РdСТПОРОМ. КОТOI)ый
будет ОКdИМЛЯТЬ каЖJlУЮ деталь

м'о.lаикн. Особенно краснвой будет
ТdК3Я MO"l3HKiI. еС.IИ pdCTBOp IIред-

иарителыю IlOдкрасить.

уложии все камни, приrотоиьте

СТOJIЯРНЫЙ клей и кусок холстины

И,1И ме.ШКОИНIIЫ. Ткань должна

БЫТh нескоЛl,КО больше paMbl-оllа-

лубки. Нанеснте Иd холстнну ["у-

стой слой клея, остаиляя иепро-

клеенными края. Затем наложите

холсти"у проклееНIIОЙ СТОрОI'ОЙ
на мозанчный набор и осторожио

разrладьте ее ладонью так, чтобы

все камни приклеились к ней. Там,
["де холстниа прикленлась к кам-

ням, должны пояииться неболь-
шие буrорки. Чтобы лиuевая сто-

роиа камией, прнкленишаяся к

холсту, была на одном уровие,

сиерху камни имеете с холстом

нужно прндавить плоским дере-
иянным щитом.
Часа через полтора, коrда клей

высохнет, осторожио поднимнте

холстину, перевериите ее камешка-
ми вверх и положите на стол.
Может случиться, что некоторые
камни, особенно мелкне, не прн-
клеятся к холсту. Их нужно вста-
вить в мозаичный набор на свои

места, но прикленвать уже нет не-

обходнмости.
Мяrкой щеткой снимите при-

стаишне к набору песчинкн.

Песок высыпьте в ведро
- он

приrодится для работы над сле-

дующими иаборами. ОпалуБКу
положите так, чтобы иабор из

камней оказался внутри ее.

Следующий этап - заливка на-

бора цементиым раствором.
На одиу часть цемента возьмите

две части песка. Если хотнте под-d



ру ХОI1СТИИЫ; 5 - оrраничеиие
мозаичиоrо набора опаl1убной;
6 -- заl1ивна цемеитноrо раствора;
7 - сИRтие рамы-опаl1убни; 8 -

удапение хоnстины.

красить раствор, добавьте прнмер-
но одну десятую часть cyxoro

краснтеля
- сажи, окисн хрома,

синьки, желеJНОI'О сурика. Тща-
телыlO IIереl\tешайrе ВСС КОIIIII(шен-

1'1.1, входящие в pdcrnop. деревян-

нон лопаткон. .JdTeM. Iloc'relle",(O

IIОJ лнвая воду, ,1амешиванте ра-

створ до rex 'IOР. IIOK" 011 не cra-

Her как 1 усrая cMeralla. .заливай-

те раствор СР" IY, IIOKd 011 не на-

чал lac1"ыnarb.

ДIIЯ rри-чеrыре IIУЖIIО обильно
смачивать раствор ХОЛОДНОй во-

дон_ Толыш ш)(ле HOI'O он cra-

нет KpellKHM как камень. ТОl'да
можно снять Оlшлубку. JaTeM Ile-

peBepHHre цемеllП(УЮ lIJ1иrу, обиль,
но смочите Х(Jлсrину rеllJIOЙ водой
и, KorAa К.1ей Рd.II\tЯКllсr. СI(имиrе
ее. ПРОМQиrе МО'IdИЧНЫЙ набор
ЧИC"fой водой.

I(dЖДОIllУ Н1 вас Ilрнходнлось,
IIaBCpllOf', наблюдать дос.адное
npcBpalЦCllHe, Koropoe оБЫЧIIО "ро-
нсходит С яркон красивой rаль.
кой. lIандещюн на мелководье:

BЫCOXIIYB. Olla становиrся белесо-

ваrо-серой. fсли в своем МОIaНЧ-

ном Ilаборе вы применили подоб-
ные. камнн, то после завершеllИЯ

работы им можно BepHy'rb преж-
нюю свежесть - "ротереть ТРЯI(-
кон, смоченной льняным маслом,

нлн покрыть тонкнм слоем про-

зрачноrо лака.

Поскольку мозаика ВЫПОлнена

на цементной основе, она не боит-

ся влаl'И. Мозанчные вставкн

можно смело ИСПОЛЬЗ0вать прн

оформлении бассейнов н объектов,
расположенных на открытом воз-

духе.

r. ФЕДОТОВ

Рисунки 8МОР8
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Клуб юnы.х 6uоnuко6

Кончаетс. лето - пора сам"'х

IIрКНХ впечатленнй. Еще б... -

солнце, зелень, цвет...' нар.дн...е

бабочкн н стрекоэ",! 6ыло врем.
понаблюдать зв ннмн. CeroAH.W-
ннн нaw раэrовор посв.щен на-

секомым - механике нх полета.

d3JШXНlfd Kftbи-O."u

ДВЕ ВЕРСИИ

одноrо ПОЛЕТА

Тот, кто видел Мl!Iйскоrо жуКI!I.
Зl!Iметил, что у Hero две пары

крыльев: верхние, более тяже-

лые, куполообразные хитино-

вые надкрылья и нижние - l1er-

кие и бесцветные.
«Вопрос о том, KI!IK летает май-

ский жук, ОСТl!lется открытым.

Версий множество, но к единому

выводу ученые еще не ПрИШЛИ.

Совсем недавно, Нl!Iпример, ин-

женеры СЧИТI!IЛИ, ЧТО майсО(ий жук

вовсе не должен летать. А он

леТl!lет».

TI!IK Нl!lчал письмо П. Нестеров

..

из ВоронеЖI!I. Он ВЫСКl!lзал свои

предположения. У Hero сразу две

версии. Обе покаЗI!IЛИСЬ нам лю-

бопытными.
НI!IШ ЧИТl!Iтель признается, что

ero версии построены нl!I доrl!lД-

ке - к сожалению, он не Mor

ЗI!IСНЯТЬ полет жука на пленку и

изучить ero ДОСКОНI!IЛЬНО.

Чтобы l1еrче понять ход pI!IC-

суждений HecTepoBI!I. восполь-

зуемся схемой. Для простоты
условимся раССМl!Iтривать работу
одноrо BepxHero и одноrо ниж-

Hero крыла. Будем смотреть на

жука KI!IK бы с одноrо бока.

ВаРИI!IНТ 1. На схеме покаЗl!Iно

одно из рабочих положений по-

лета. Верхнее хитиновое куполо-

образное крыло условно оБОЗНI!I-

чено двумя верхними катетами

треуrольнИКI!I. Плоскость нижнеrо

леrкоrо крыла, приближенно

имеющеrо форму окружности,

изображена в виде rоризон-

тальной прямой - так, словно

ОНI!I спроектироваl1ась нl!I плос-

кость. Нижнее крыло опустилось
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вниэ, ОТТIIЛКИВIIЯ воэдух. Тем СII-

мым оно СОЭДIIЛО подъемную си-

лу Р. КоrДII плоскость Toro же

нижнеrо КРЫЛII поднимется вверх,

СМЫКIIЯСЬ с х'итиновым куполом,

'объем ВОЭДУХII между ними

уменьшится. В реЗ:УЛЬТlIте избы-

10чноrо ДlIвления воэдух у краев
КУПОЛII резко вырвется. Так ВОЗ-

НИКIIЮЩIIЯ реllКТИВНIIЯ СИДII будет

ТQЛКIIТр .тело жук" вверх. Этот

способ весьма экономичен. 0611

движения, и вверх и .низ, по

мнению Нllшеrо ЧИТlIтеля, СОЗДII-

ют подъемную силу. Ни одно ..е

проходит беэ польэы.

ВllрИIIНТ 2. Верхнее хитино.ое

крыло РllБОТllет КIIК ЛОПIIСТЬ вен-

ТИЛЯТОрlI. РIIССМ:JТрИМ вторую
схему.
Вентил_тор 1 .РIIЩllется НIIД

подъемной' плоскостью 2. При
этом поток ВОЗДУХII Ивз будет
НIIПрlI.лен от цеНТРII к КрllЮ плос-

КОСТИ 2. По теории движения rll-

эо. это .ызовет по одну сторону
плоскости понижение ДlIвления.

ЗНIIЧИТ, с одной стороны плоско-

5 .ЮНЫ!! техник:> нr 8

,t,;, ,

,.' '(.- 
'\ -,

':'

....

сти ДlIвление будет больше, чем

с друrон. Иэ этоi:i РIIЗНОСТИ ДIIВ-

ленин и воэникнет реllКТИВНIIЯ  и-

ЛII Р. действующая по ДИlIметру Д
плоскости и толкlIЮЩllfl ее .верх.

"Это лишь схемы. В жиэни, ко-

1
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1. 8еНТИЛRТОР. 2. ПодъемнаR
ПIIОСНОСТЬ. 3. Тело модели жуна.
4. Отверсти. ДЛR подсоса воздуха.

нечно, движения н8секомых куда

разнообразнее. Не нсключено,
что жук пользуется поочередно и

тем и друrим способом полета.

Вот я и подумал: хорошо бы соз-

дать универсаЛ!,иые летательные

аппараты, нспользующие ОДНО-

8ременно зти и друrие ПрИНЦипы.
Не сработала одна система-

включается 8торая, третья. Это

сделает машины более надеж-
ными».

Mw Р.ССIC838ли об иде.х П. Не-

стерова, ие д.... им оценки.

ПолроБУЙ1'е пон.блюд.т. сами 38

м.йск_ КNИ любwм друrим жу-
ком . полете. попробуйте р.зо-
брат.с. . биомех.нике их д.иже....

ний, . том, пр. ли Нестеро. ипи

оwибеетс..
И если у ..с По...тс. с.ои .ер-

сии полет. H.ceKoMWx, идеи кон-

струкции «жуколето._. присwл.й-
те . клуб. Один и:s .wnycK08
ИЮ&. пос.пим 1411 подробному
.HIU1J1:SY.

66

ЖИВАЯ

АЭРО-

ДИНАМИКА
Мы не С,Jучайно открыли наш

клyU разrовором о мавском жу-
ке. Полет этоrо HaceIroMoro, име-

ющеrо довольно большую мас.-

су и тоненькие хрупкие крылья,

ко фициевт подъемной eкruы

которых меньше единицы, объ-
яснить пытаются мноrие.

Руководитель rруJJПЫ специа-
листов Нью-йоркскоro упив р-
ситета, изучающих полет насе-

комых, Л. Бенет так сказал
о .

перспективах исследования:
«Если мы сумеем разобраться
в аэродинамике полста майскоrо
шука, то либо откроем вопию-
щее несовершенство современ-
ной теории полета, либо выяс-
ним, что жук обладает каким-т.о
до си пор неи31lестным спосо-
бом создания подъемной силы».
Киевский инженер Вячеслав

Стоялов попробовал, не веняя

на несовершенство оовременной
теории, оБЪЯ;СllИТЬ полет жука,
иополъзуя И8вестные Баконы

аэродинамики. После нескольких

лет экс.периментоп он выяснил:

летать майскому жуку в нема-

лой степени помоraют жесткие
хитиновые надкрылья. Прежде
чем взлететь, майский жук под-
нимает надкрылья под опреде-
ленным yrлом вверх. Частые
В8мах.и крыльев образуют под
ним зону повыmенноrо дaВJIe-
ния. Подъемная сила возрастает,
lt жук блаroполучно взлетает.

ВыходИт, наш 'ЧИтатель п. Не-
стеров yrадал путь, по которому

следует идти.

"
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НРЫI1ЬА l1етающих насеномых

(с в е, Р х у в н нз): RroAHoro нлопа,
майсноrо жука, мухи, wмеЛR.

Синимн I1ННИRМН поназаны тра-
екторин воздуwноrо потока.

Нуж.но сказать, что исследова-
ние полета на('екО'Мых только

на"IИнается. Сотни пет назад,
мечтая подняться в цООо, пюди
мастерили крылья. 110 ПрИJrШроМ
для изобретатепей всеrда были
.птицы - roрдый полет орпа иди

плавное КРУЖАПllе чаек... Что по

сра'Внению с ними мепьтешение

пчеп ипи мухl Пусть этим зани-

маются энтомолоrи.

Энтомопоrил - раздеп зооло-
rии. Энтомопоry интересно все
о насеко.мых, но в фшике, био-
мехаш ке движения энтомолоr

разберет.ся не всеrда.

вот встреча с энтомuпоrом,

который попробовап взrпянуть
на попет HaceкoMoro rпазами ин-

женера,
- Э'J'О канди:JJ,8Т 6иопо-

rических пау ()пbra Михайлов-
на Бочарова-Месснер. Чroбы pa 
зобраться в полете, ей при-
П1ЛОСЬ серьезно заняться аэроди-
намикой. Ольта Михайповна до-

5*

стает ив стола небольшой rep-
барий.
- Взrпяните на

крыльmпю mмепя,
она, протяrивая мне
тельное стекло.

Крыпышко 'Словно смято в

rapMOIII.КY. На ero поверхности -

мноrочисленные желобки и бо-

роздки.
- А это крыпо Toro же шме-

пя, - продолжает она, раскла-
дывая на сей раз фотorрафии, -
но увеличенное в cro раз.
Бочарова-Месснер делала

СНИМНИ крыльев десятков видов

насекомых и обнаружипа инте-

ресную закономерность. КРУПJJые
жепобки сначала идут вдоль

крыла, а потом разветвляются
в сложную сеть бороздо:к, откло-

IЯЮЩИХСЯ к задней кроъше кры-
ла. Kpoxoтныe волоски, которые
покрывают крылья насекомых,
J!Oвroряют рельеф жепобков. Они
сroят строrими рядами, как за-

борчики. На выпуклой поверхно-

засушенное
rоворит

увеJШЧИ-
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Потон воздуха от ОСН08аНИR н

нраю Нpbll1а иапраВЛRЮТ 8ОТ 8тН

80ЛОСНН.
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6ТИ ОНIl обязательво НaIшонены

вдоль рядов
- в направлении

tюздушноrо потока. В уrлубле-
ниях волосни торчат вверх. Опи

как бы создают междурядья.
Даже если у крыла нет ярко вы-

раженных желобков, их роль
иrрают эти междурядья.

«Зачем все это нужно?-
спросит читатель. - Ведь кры-
лья самолетов, напротив, ста-

раются сделать rладЬ."ими. Так

им леrче проодолевать сопротив-

ление воздуха. А зти барьерчики
и ВОЛОСI;И будут только созда-

ва.ть для воздуха ненужные про-
IJЯТСТВИЯ».
А что, если эти крохотные ка.

HaJiЫ служат для направления
потоков? Воодух как бы делится

на струи, ПJЮходит ПО узким
каналам и вырывается из них,

создавая над' крыльями разре-
жение. Тот.да под KPblJIlOM даllле-
пие становится выше, че.м: над

RpblJIlOM. Так создается подъем-
ная сила.
- По:па'lалу это было лишь

предположmrnем, roворит
Ольта Михайловпа. - Но, из-

учая строение насооомых, я сно-

ва и снова убеждалась в пра-
вильноСТИ своей доrадки. Ее

подтверждали и опыты зарубеж-
ных коллеr.

Микроанемометры - приборы
для измерения скорости потоков

воздуха - исследователи поме-

щали перед машущим крылом
насекоъюro. Таким образом была
определена четкая зависи-

ъюсть - скорость потоков воз-

духа у осв:овапия "рыла, там,
rде 01Ю крепится к телу, всетда
выше, чем у краев..Выходит, что

насекомое как бы засасывает

воздух у ОС1l0вания крыла, рас-
пределя тето на потоки, по ко-

торым он. И проходит, тася свою

СКОJЮсть.

Выло бы СЛИIШtом смело

утверждать, что подъемная сила

создается только тан. Мы лишь

едва приоткрыли завесу над
тапой полета 1Iасеко'мото. В ха-

рактере еro движений еще мноro

неяснoro. Прежде чем узнать,
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какую роль имеет то или иное

колебание или взмах, нужно хо-

рошо изучить биомеханику
крыльев. Для этоrо очепь удобно
пользоваться скоростной съем-

кой,

Ольrа Михайловна налаживает

узкоплепочный ПJЮептор, и на

небольшом экранчике я вижу...

морското ската. Во ВСЯlЮм слу-

чае, так мне поназалось в пер-

вую сеКУllДУ.
- Ошибаетесь, - rоворит Бо-

чарова-Месснер. - Перед вами

стрекоза. Но сходство со cKaroM

в движениях есть. И там и здесь

вдоль края J\рыла идет своеоб-

разная волна, увеличивающая
подъемную силу. А было время,
котда крыло пасекомоrо считали
жесткой системой. Замедленная
картина полета - а на этих кад-

рах вы видите полет стрекозы,

замедленный в 100 раз,
- эro

наrлядно опроверrает. Крыло
на-оекомоro, СnOlШО плавник сна-

та, чрезвычайно эластично.' Во
время взмахов оно постояппо

меняет свои очертания. При
движении вниз выrибается ку-
полом, поднимаясь вверх, отrи-
бает ;край.
- Что же цооволяет стрекозе

совершать все эти движения?
- Такую эластичность крылу

стрекозы ,обоопечивает довольно
сложная, но в то же время прак-

тичная констрYJЩИЯ. У неlЮТО-

рых насекомых, например у ухо-

вертки, оно, оставаясь жестким,

сначала складывается как веер,

а потом еще и сжимается. в тар-

мошку.

Слушаю рассказ Бочаровой-
Месснер и все больше убежда-
юсь, что «СJЮЖНая конструк-

ция» определение весьма

оСкроъшое дЛЯ ЗТОl'Q тончайшеro

живоro механизма. Я узнаю, что

крыло HaceKoMoro прикреплено

к мяrкой перелонке, которая
разделяет с.пинной и боковой

отделы rрудноrо панциря. llа
этой перепонке оно может дви-

rаться почти свободно, оп.ира-
ясь JШШь на небольшой «стол-
бик» - маленький, по очень



J<репкий вырост в верхней ча-

сти боковоro отдепа rруд:и. Нры-
ло как бы качается на этом

 стопбике», вершина KOToporo
явпяется точкой опоры рычаrа.
Длина плеч этоro рычаrа раз-
JlИ1Пlа: достаточно небольшоrо
смещения той части, которая на-
ходится ;внутри туповища, что--
бы вызвать взмах крыла.
Но что самое удивитепЬное _

МЫIШЦЫ, дающие движение RpH-
1rY, впрямую с пим не связаны!
Они так и называются -  мыш-

цы: непрямоro деЙСТIlИЯ». Та же
самая мяrnая перепонка, к кото-

рой Rрепится RрЫЛО, позволяет
перемещаться вверх-вниз тер-
rиту - сrnmной части панциря.
Терrит тлнет за собой ;внутрен-
ние RОnЧИКи Rрыла. Перемеще-
ния TeprnTa еле заметны, но

блаroдаря разной длине ппеч
Rрыльевоro рычаrа они вызы-
вают БОJIblIJОЙ взмах лопас'J'и

крыпа. А уже двиЖениями тер-
rита управляют мышцы.

'.fа'Rая, казалось бы, излишне
сложная СИlCтема ИМеет опреде-
ленные ПJроимущества. Известпо,
что СOI(ращение мышц вызы-

вается нервным импупьсом. ТjШ

вот, нервная система пи одноro
ЖИ'Воro сущеС'Jlllа не способна
дать более 500 !ИмПульсов в се-

RУНДУ. HeK<YI'Opble же из насе-

ROMHX, например мепRие ROMa-

рИЮI цератопоroиицы, депают
и 1000 взмахов в секунду. RаRИМ

образом? Есть \предпопожение,
что перемещев:ие терrита вниз
под воздействием СОRращения
одной rрyIIШЫ :мышц - тех, что

впрямую с нрыпом не связа-
ны, :вызывает растяжение
друrой ТрyшIы мышц -

прямо-
ro дейст.Бия, непосредственно
связанных с RpHпOM. И эти ра-
стянутые мышцы lJЮЗ'Вращаются
в первоначальное попо ение
уже без ROMaHДLI нервнои си-

стемы, самопроизвопьно.

Терrит 06еопечивает сложное
движение крыла не толыю

вверх-впив и вправо--влево. Бпа-
roдаря Rоординировавноi работе

этих двух rрупи мышц конец
Rрыла во время полета описы-
вает RaK бы BOCLMepJ(Y. В верх-
ней точю) траектории начинает-
ся СОRращение продольпых
мышц непрямоro действия.
Rсле 'Jlllие этоro Rрыло опус-
Rается вВ'Из, давая своеобразный
толчок, поднимающий тело пв-
секомоro вверх, Но RрЫЛо насе-

KOMoro опус"ается не cTporo
вниз - RPOXOTHHe даже для па-
ceKoMol'O мышцы прямоro дей-
ствия, прядки которых прикреп-
лены, как мы уже внаем, непо-
с.редственно R RрЫЛу, сместили
маховую часть вперед. В ниж-
ней части cвoero пути RрЫЛО
таюке начинает поворачиваться
по часовой стрелке BOKpyr сво-
ей Продольной оси. Лопасть cro
становится верТИRаш,но, и в та-
ком подоже.нии Rpblпo дnиrается
:вверх и назад. Лопасть Rрыла
ударяет по воздуху, словно
весло по воде, 06ес:печиван на-
ceROMOMY продвижение вперед.
Дойдя до Rрайней верхней и
задней точки, J(рыло сно'ва пово-
рачивается BOoKpyr своей про-
допьной оси, но уже против ча-
совой стрепки, плоскость ero
опять пр аетrорИ30нтальное
попоже.ние. 3a'J'eM цикл повто-
ряется.

ОслабпеНИIJ работы правоro
:ИЛИ пeBoro крыпа позвопяет HiJ.-
секомому тотчас же смещаться
вправо или влС'Во. Подана Jюман-
да мышцам прямorо действия, и
и вот уже IJ(рыпья ПJерестапи от-
rребать воздух назад -

муха
неподвижпо зависла в воздухе.
- Такой СЛОЖный цикл дви-

жений пок-а еще не по силам со-

времеаным петательным, апва-

ратам,'- продолжает Бочарова-
Ме.сооер. - Бопее тоro, мы еще
не :в сипах KaR спедует оценить

аэродинамику крыпа пасеJЮМОro,
досконалыro lЮCпедовать ее. По-

чему? Bo--'IIервнХ, крыпо насеко-
MOro работает при таких отно-

ситсльно :малых' с;коростях в08..

душвоro потока, на ROTopHe

современные аэродинамические
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в м!! 3 Hawero журнала 38 197 rод бwn об ....енконкурс на .уч-
wим бионнческнм nраект. На страницах .ЮТа. м... nубnнкоааnн npaeKTW
IOHWX бионико., BwnonHeHHwe по nатенпм морском фnорW н фаунw.
Пис маnриходlП' по сем дeH .Это пон_тно: дn. Toro чтобw разо-
брiIТ С. а жиз"и обиrатenем rnубин и nримениr 8ТИ свои знани.
а техник.. треоУIOТС. nopOM rодw. В сеrодн.wнем awnycKe М... зна-
комнм вас еще с одним nроектом чиrатеn. КЮ&а.

водоросли-

иоииты

С древних времен 'Человек из-

учает океан. Неудивительно
-

ведь он БWI ДЛЯ наших предков

и водной дороrой, и кормильцем:
океан давал человеку рыбу и

съедобные 80ДОРОСЛИ. Дивными
ПО красоте жеМ'iyrа1lllИ пашн пред-
ки украшaJIИ одежду. Порой
l\fорекие волны выбрасывали на

береr яркие самоцветы. Но об
истинном боrатстве океан&, о

том, что в воде в виде мельчай-
ших взаешенных частиц, в виде
pacmopoB смей и кислот есть

практически все элементы пе-

риодической таблицы Менделе-
ева, человек узнал позже. Ред-

кие мет8JIЛЫ i'плавают») совсем

рядом, а люди вынуждены бу-
рить скважины В aellUle, строить
сложные мишины.
- i.He пора ли, - пишет

Р. Корней из ropoAa Свердлов-
СК&, -

научиться добывать их
ИЗ воды?) Мысль эта не новая,
ученые давно думают над зт_

вопросом. Уже существует мно-
жесmо проектов, но, увы, пока
эти способы добычи полезных
ископае х слишком дороrи.
Наш читатель предложил свою

идею - добывать редкие ме-

таллы с помощью ионнтов.

иониты - зто вещества, способ-
ные притяrиватъ к своей по-

верхности JIIИome металлы.

А идея возникла у Hero не слу-

чайно. Он давно увлекается
рыбка1lllИ. дОJ1118 у мальчика боль-

шой анварпум. А чтобы создать
саоим питОмцам все удобетва,
он уложил дно камешками, 8а-

трубы .rюпроету !Не расочитаны.

Во-вторых, и это rлавное, обыч-
ная ПРОд IhJ(а, подобная тем, иа-

Щ1е делают с ирыльлмн самоле-

тов, в данном случае праитиче-
СИИ ничеro не даст. Потои воз-

духа будет обтеиать неподвиж-
ное, статичное крыло, 8 то время

иаи 8 действитеЛЫJОСТИ оно ра-
ботает 8 динамике. Каи модели-

ровать такие динамичесиие вих-

ри? .каи заста'ВJrI'Ь ирыло ИС1\УС-
ственно двиrаться нужным нам

образом? Каи Н8I\0нец снять по-
R8зания с ;каждой ero Rлеточ-
ии?.. CobpemehH-IIЯ теХ'Нииа поиа

не в силах отвеТИ'l'Ъ на постав-

ле:q:вые  опросы.Но звтомолоrия

идет по пути наиопл6RВЯ фан-
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тов. Их уже немало. Мпоrие

получили инженерную оцениу.
Совсем недавно твердое сухое

ирыло бабоч:ки или мухи даже
специалистам-знтомолоrам иаза-
лось безжизненным. Это не
таи. В крыло входят трахев,
нервы, у мноrих па.сеиомых су-
щест.вует даже .кровообращение.
fемолимфа - ЖИДИОСТЬ, J;IOДоб-
ная ИРОВИ,

- течет из тулови-

ща вдоль переднеro и'рая ирыла
и ero ионцу и затем возвращает-

ся обратпо в туловище 8ДОЛЬ

за;щеrо 'J(рыла. Кроме TOro, иры-
ло снабжено оrpом.ным иопиче-
ством равнообрааных мииродат-
ЧИИО.В - opraHoB "IJY'I!oCTB. Ще-
ТИВЮI, иолбоЧЮl, заметиые тол...

I
11



сыпал песком, аасадил водорое-
JlJlМИ. Недавио ои уаиал, что во-

доросли вовсе ие рОСlЮШЬ - они

нужны рыбцам дли поддержа-
нии жизни. Так же, как лнстьи
на деревьих забирают 113 атмо-

сферы Уl'лекислый I'a и выдели-
ют полезный дли чел:онека кис-

JlОРОд, ВОДОРОСJlИ питаютси не-

ществами, вредными дли рыб.
Таким обраЗ0М онн очищают

воду.
((А что, если сделать искус-

ственные ВОДОРОСJlИ, ПрИТИI'1IВаю-
щие к себе И3 морской воды ред-
кие металлы,

-

подумал Кор-
ней, - поместить их на морское
дно. Золото, платина, ртуть,
урав... Все зто чел:овек будет
I13влекать И3 мори в ЧИСТОМ ви,

де, не трати времи на иабавле-
ние от примесей».
Интересное предложение. Од-

нако, прежде чем им носпмь-

80ватьси, придетси ответить на
множество вопросов. Какие ве-

щества войдут в состав таких

ионитов, какой формы должны
быть ати искусственные водорос-
Jlи, какова конструкции их креп-
лении - будут Jlи 3ТО держащие

фундаменты на две ИJlИ Шlаву-
чие ХИМИ1fеские ставции, как 113-

влекать ((химический урожай.)?.

Павериика, lЮl'O-ТО И3 вас 88-

интересует идеи Р. Корвеи, а

мноl'ИХ натолкнет на ДРУl'ие спо-

собы добычи морских полезных

ископаемых. Ваши предложен,ИИ

послужат темой дли дальнейше-
1'0 paal'oвopa об океаие и исполь-

аовании el'o БОl'атств.
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Оформление А. НАЭАРЕНКО

ко под ми,нроскопом, реI'ИСТРИ-

руют СIШрОСТЬ .встречноl'О ПО'Nща

воадуха, отмечают всевоаможные

НРУТJlщие :моменты, ПОмоrают

насекомому ориентироваться
в пространстве. Остается П!жа

лишь сожалеть, что подобной
аппаратурой мы ;не можем осна-

стить крылья самолетов, роторы

вертолетов.
- Понятио, все зто вовсе не

аначит, что мы должны прямо

нопировать нрылья насекомых,
соадавать «мухонрьшы)). Иа зто-

1'0 ничеrо хорошеrо не получит-
ся, - аакавчи.вает нашу беседу
олы'a МихаЙЛОВlНа. - Почему?
Да ХОТЯ бы уже потому, что

раа),[еры васеномых так малы,

что ДЛЯ них воздух предстаlВляет
анаЧИтельпо более плотную и

вязкую среду, чем ДЛЯ птиц в

тем более для самолетов и вер-
толетов. Поэто),[у нужно сначала
ВЫЯВИТЬ ФИЗ:ИЧ6СR,Ие аанопоиер-
ности полета насекомых, облечь
эти закономерности в математи-

Ч,ескую форму, а затем уже при-
НИматьСЯ за моделировапие.
Иначе нам удачи пе видать.
Таново положеnие дел cero-

ДНЯ. Но нто а.нает, :воа),[ожно,

нрыло насеномото ПОДСRажет че-

ловеку пути к соаданию неви-

дaввыx JleTaTeJIЫIЫX an.пара-
тов - бесшумных, цаящных и

Jlеrких, кан стреноаы.
8. ИСТОМИН

7.



ДРЕЛЬ-
rАЗОНОКОСИЛКА

Мы уже писели в этом rоду

(в N2 2, 5, 7) о том, сколько но-

вых «профессий» может приоб-
рести дрель, если оснестить ее

не столь уж сложными приспо-

соблениями. Сеrодн. ресскажем

еще об одном, с помощью кото-

poro обыкновенную дрель леrко

обучить косить треву и деже под-

стриrеть кусты. Теке. косилке при-

rодится во дворе, не школьном

или седовом учестке. Познеко-

мимс. с ее устройством.
rлевный ребочий opreH косил-

ки - режущий узел. Зубь. по-

движноrо ноже 17 скольз.т по

зубь.м жестко зекрепленной rpe-
бенки 16 и, словно ножницы 'со-

стриrеют тревинки и цв..тки. Дви-

жени. ножей возвратно-поступе-

тельные, е потому rлевне. зеде-

ча в кинематической схеме при-

способлени. преобрезовать
врещетельное движение шпинде-
л. 8 электродрели в колебатель-

ное. Эту задечу и решеет преоб-
разователь. На шпинделе дрели 1

установлен эксцентрик 7 с кече-

ющейс. серьrой 10. Оне-то и пре-

обрезует один вид движени. в

друrой. И через шток 12 пере-
деет ero не режущий нож.

Шток и нож фиксируютс. на-

правляющимн - в корпусе 13

и не rребенке 21. А чтобы нож

перемещелс. без перекосов, ero

укрепляют жесткой некладкой 18,

резделенной дл. снижения тре-

.. , 'CJ'.I
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ння ПРОКЛIIДКОЙ 19 ИЗ IIНТИФРИК-
ционноrо МlIтеРИIIЛII.
Основные деТIIЛИ косилки изrо-

ТIIВЛИВIIЮТ 0111 ТОКIlРНОМ, фрезер-
ном и сверлильном СТIIНКIIХ. По-

требуется ТlIкже НIIВЫК в слеСllр-

ной Рllботе. ОСТIIНОВИМСЯ подроб-
нее НII СIIМЫХ ВIIЖНЫХ деТIIЛЯХ и

оперIIЦИЯХ.

НII ТОКIlРНОМ СТlIнке из стlIль-

ной 311rотовки выточите несущий
фЛlIнец 2. Ero внутренний Д II-

метр должен быть рllвен ДИII-

метру шейки электродрели. По-

скольку крепится фЛlIнец С по-

мощью ХОМУТII 3, сдеЛlIйте в

хвостовике шесть продольных

пропилов. ТоrДII стяrИВlIние будет
Рllвномернее и плотнее.

в торце ФЛIIНЦII просверлите
восемь отверстий для креплеиия

опорной ПЛIIСТИНЫ 4, выпиленной
из листlI сТIIЛИ толщиной 3 мм.

СдеЛlIйте ее ТIIКОЙ, КIIК ПОКIIЗII-

НО НII рисунке. ТоrДII ОНII будет
служить ВIIМ не только для креп-
ления режущеrо УЗЛII и преоБРII-
ЗОВlIтеля, но и ручкой 28. В ПЛIIС-

тине не Зllбудьте просверлить от-

верстия - восемь для крепле-

ния ФЛIIНЦII, четыре для соедине-
ния с НIIПрlIвляющей ШТОКII 13

и три для крепления ИIIКЛIIДКИ

НОЖII.

Эксцентрик 7 ТlIкже ВЫТIIЧИ-

Вllется из СТIIЛИ. С эксцеитрисите-

том 8 мм, что обеспечит ход
ИОЖII НII 16 мм, РlIсточите в ием

28

678
I i

/2

L
;7

.l)

\
4

\
5

I \ \
'В 17 /6 f5 /3 12 11 /0 9 8 7 6 28



коническое отверстие, COOTlI"eT-
ствующее концу шпинделя. Обре-
тит внимеНl1е, чтобы при сборке
зксцентрик плотно сидел не

шпинделе и не кеселс. шенки

дрели {в нешей конструкции вы-

брен зезор в 4-5 мм). Неруж-
HYI9 поверхность зксцентрике
об.зетельно отшлифуйте, ведь по
ней Скользит подшипник
бронзове. втулке 6.

Cepbre 10 вырезеетс. из лис-
товой стели толщиной 6-8 мм.
Отверстие под втулку 6 ресточи-
те резцом не токерном стенке,
е под ось 11 .....; не сверлильном
и потом обреботейте резверт-
кой.

Шток 12 выточен из бронзовоrо
прутке диеметром 10-11 мм. Ero

цилиндри.ческея поверхность шли-

фуетс. для обеспечени. скользя-

щей поседки в непревляющей.
Не одном из концов не фрезер-
ном стенке прорезеетс. пез для

соединения с серьrой и сверлятс.

отверсти.
- одно под ось 11,

Apyroe под штифт 14.

Ось диеметром 7 мм и штифт

диеметром 6 мм вытечивеются нз

инструментельной степи, кел.тсн,

ШЛИФУlOтсfo. Ось зепрессовывеет-
с. в cepbry, е штифт

- в хвосто-

вик штоке после сборки с не-

Пl?"вляющей.
Непревляющея 13 предстевляет

собой брус с безовой длиной. не

менее 50 мм. Лучше Bcero изrо-

ТQВИТЬ ее из стели. Основное вни-

мение обретите не то, чтобы ось

ребочеrо отверсти. под шток, бы-
ле cTporo переллельне плоскости

опорной плестины 4. Остельные
отверстия - крепежные, с pe:!SD-
бой под винты М5 или Мб.

Изrотовление rребенки и но-

же - семое трудоемкое дело,

по томуостеновимся не ием по-

подробнее. Здесь хорошим ме-

териелом для вес может послу-
жить полотно стерой двуручной
ПИl1Ы. Вычертите точный чертеж
ноже н rребенки не миллиметро-

вой бумеrе (резмеры их приведе-
ны не рисукке, земетим лишь,
что у ноже 19, е у rребенки
20 зубьев). Неклейте чертеж не

74

кертон и вырежьте по контуру.
у вес получились шеблоны. Не-
ложив их не полотно, переведите
контуры чертилкой не метелл.
Теперь сверлом -

отверстие к

отверстию
- вы сможете "выре-

зеть» черновые зеrотовки. Их

еще недо обреботеть непильни-

ком и неждеком.

Если попотно поддеетс. обре_
ботке с трудом, отпустите ero;

неrрейте до по.влени. не поверх-
ности цветов побежелости и

медленно охледите лучше все-
ro В противне с rор.чим песком.
Не мяrком метелле окончетель-

но обреботейте зубья ноже и

rребенки (кек покезено не рисун-

Kt:, под уrлом 450), высверлите
необходимые отверсти. под не-

превляю,+!ие шейбы 21, дл. кре-
пеже 22, 24, 25, 26 и только по-
том метелл зекелите и отшлисрvй-
те ребочие nоверvности.
Дл. сборки Bcero приспособле-

ни. вем еще потребуютс.: болты
и rейки 9, 20, 22, 24, 25, 27 - они

С1!ендертные; непревляющие шен-
-бы 21, 2з - выточите их из брон-
.зы; зехвет дл. приведени. ноже
в движение 15 - он выточе... из

инструментельной стели. в косил-

ке возникнут неизбежные вибре-
ции, позтому все винтовые соеди-
нения контрятся пружинными

шейбеми; Последней детелью зе-

вершеющей реботы Убудет фе-
сонный кожух 5 для зещиты ре-
бочих opreHoB от пыли. Ero луч-
ше вырезеть из листовоrо дюр-
елюминия толщиной 1-1,5 мм.

И поспеднее непутствие. Преж-
де чем приступеть к реботе, хо-

рошенько смежьте все трущиес.

поверхности.

А. ФРОЛОВ, ннженер

Рнсуни" А. МАТРОСОВА



Пись.ма

Korдa н ному БЫIIО BblдaHO

первое авторское свндетеllьство1

В. Бойно, r. Цеllнноrрад

Первую .приви.пеrию. (таи
иазыва.пось раньше авторское
свидете.пьство) по.пучИII 225 .пет

иазад М. В. Ломоиосов иа изrо-

TOвпeJQIe разиоцветных стеко.п,
бисера, стек.пируса и дpyrвe

вещи.

ИСEJПOЧИТeJIЬиое право изобре-
тате.пя иа изобретение охраняет
патент. Первый советский патент

выдаи в апре.пе 1924 roдa

А. М. Настю1>'ОВУ и К. и. Настю-

кову иа печь д.пи иепрерывиоrо

1I0.пучении сернистоro иатрии

с иаКJIQИНЫМ подом. А уже

в 30-е rо,цы ста.пи выдаваться ав-

торские свидетельства.

KorAa нача нсь передачи ПО

канаl1ам Интер.ндеНИR1

В. Оснпов, ТомСн.... обllаст"

14 апрели 1961 rода Москва

встреча.па первоrо космоиавта

Ю. А. raraрииа. в ЭТОТ деиь

с Красиой П.IIощадJI Центральиое
те.певидение вело первую между'

иародную передачу по Kall8.Jlaм

Интервидении.

ApxeOllorH наХОДАТ под зеМllей
остатнн строеннй Н предметы

древностн. ХотеllОС.. бы анат"

ТОIIЩИНУ «Ky""тypHOro СIIОА..

У",_нн 9-ro Иllасса о. POlllaHOB 
r. Уllан-Уда

То.пщвиа .ку.пьтуриоro с.поя.

разJIИЧиа. Например, при рас-
копках в HOBropoAe иайдены до-
ма X-XV веков, деревяиные
мостовые Х века, мастерские са-

пожника, М8с.побои и иrpymеч-
иика ХИ-ХИI веков, берести-
ные rpaMoты

- самые древние

отиосятси к XI
.

веку, самые

поздние - к XVI веку. НАЙдены
оии в разиых с.пОЯ:L В иекото-

рьп местах .ку.пьтурIПilЙ слой.
ие превыmа.п метра, в дpyrвx

достиrа.п 25-30 метров.

.

И:sвестно, что на Северном ПО-

lIюсе невозможно AOllro проБЫТ":
IIЬДЫ дрейфуют. ИзмерRllас.. IIН

коrда- нбуд.. здес.. "lIубнна онеа-

ка1

А. Ннкопаев, r. Ленинrрад

rлубииа океана в точке Се-

вериоrо полюса измерена совет-

скими учеными в 1948 roдy

4033 метра.

.

.

я чнтап. что rрузовоА тран-
спортный норабп.. «Проrресс-З.
доставнп на ноСмнчесний номп-

пеКС ..Сапют-6. - «Союэ-29. rH-
тару. Апвнсандр Иванчвннов стап
первым носмнчесним музынантом.
А КТО сдвпаll ату rитару1

В. Нефедов, r. Мннсн

Создатель шестиструииой кос.

мической rитары - мастер зкс-

перимента.пьиой фабрики музы-
кальиых ииструментов 1еирвх

Дмитриевич &о.пиков.

.

KaH мощностн ДОlIжна быт..
настопЬНаА пампа Д11А заНRтнй1

ученнн to-ro КIIacca Н. repaCHMoB,
r. КаllНННН

.
Врачи рекомеидуют дли 38и.l!l-

тий иастоJIЬНЫЙ светвJIЬиик
с .пампой 100 Вт.
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I АтеАъе iЮТ,

IПЛАть.а
в седьмом номере сЮноrо тех-

ника» была напечатана стать. о
сарафанах. По ОСИОвному чертежу
из той ста.тьи вы можете смоде-
лнровать два фасона ппать. с
вwивными рукавами.

I

Цельнокроеное платье на под-
резных кокетках. На полочках из-
под кокеток сборочки. По середн-
не переда планка. воротник стой-
ка. Рукав прямой на oTorHyToM
манжете.
ПО опнсанню в седьмом номере

сдела.йте основной чертеж по сво-
им меркам. Затем нанеснте лннин
фасона (рнс. 1). От точек Вз. ВТ.
Вg. ПS вниз отложнте по 7 см и

соеднннте получнвwнеся точки
прямыми линнямн. От В. вннз по
середине переда отложнте нужную
длину планки н поставьте точку О.
От В. и О влево ОТЛОжнте по
I см и соединнте получнвшнеся
точки прямой ,лннней. На спинке
от П. вниз отложите 6 см. От ;rоч-
ки 6 влево проведите пунктирную
лннню, пересеченне с серединой
спины обозначьте О. От О вннз
отложнте 3-4 см н соеДините по-

лучившуюся точку плавной вы-

rнутой лннней с точкой 6. Вы-

тачки по .лИнии талин делать не

нужно.

Построенне чертежа выкроАкн
рукава (рис. 2). Сннмите следую-
щие меркн:
Обхват руки . .

Длииа руки до ""окт.

Длнна рукава

27,3
32

. 45



Как и на основном чертеже, вы

проставите собствениые мерки
вместо указанных.
С левой стороны листа бумаrи

проведнте вертнкальную линню,
на которой отложнте длину рука-

ва плюс 6 см на маижет и по-

ставьте точкн А и Н (ЛН=45+
+6=51 см). От А и Н вправо
проведнте rорнзонтальные линни.
От А вправо отложите обхват

руки плюс 7 см и поставьте точ-

ку В (АВ=27,3+7=34,3 см).
Из В опустнте перпендикуляр до
линнн низа, пересечение обозиачь-

те Н1 .

От А вннз отложите З/4 rлубиНbl
проймы спннки (с OCHoBHoro чер-

тежа платья) и поставьте точку О

(АО= 18: 4Х3= 13,5 см). Это вы-

сота оката рукава. От О вправо

проведите ['uрнзонтальную лннию,

пересечение с линией ВН! обо'

зиачьте 01. Лннию 00, разделите
на шесть равных частей, точки де-

ления обозначьте 02, ОЗ, 04, Об,
06. От каждой точки делення про-

веднте вертикальную лннию до пе-

ресечения с лннней АВ. Точки пе.

ресечения обозначьте А" А2, Аз,
А4,  .От 02 вверх отложнте "'/з
вЫсоты оката рукава минус 1 см н

поставьте точку 07 (0207= 13,5:3-
-1=3,5 см). От точек А2 и А4
вниз отложите по '/з высоты ока.

та рукава мииус 1,8 см и поставь-

те точки 08 и 09 (A 8=AД9=
"" 13,5: 3-1,8=2,7 см). От 06
вверх отл'ожите '/6 высоты оката

и поставьте точку 010 (06010-
=13,5: 6=2.2 c ). Отрезок 060,
разделите на трн равные' частн.

правую точку деления обозиачь-

те О". Точки О, 07, 06, Аз, 09,
010, 011, О, соеднннте плавиой ли-

нией.

От А вниз отложнте длину до

локтя плюс 3 см и поставьте точ-

ку Л (АЛ=32+3=35 см). От Л
вправо проведнте rоризоитальную
линню, пересечение с линней ВН,
обозначьте Лj.

Вертнкальиую линню АЗ04 про-

длите вннз, точки пересечения с

линией ЛЛ 1 н НН, обозначьте
Л2 и Н2. От Л и Л\ внутрь чер-

тежа отложнте по 2 см н поставь-

те точки ЛЗ н Л4. От этнх точе 

вннз проведнте прямые линии, пе-

ресечення с лннней НН! обозначь-

те Нз и Н4.

Шнрииа подкройной манжеты

1 О см. Ее можно выкроить прямо

с рукавом, продлнв линин ЛзНз и

Л4Н4 на 1 О см.

Построение воротннка-стойки

описано в шестом номере «Юиоrо
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техника» в статье о мужской ру-
башке.
Кокеткн спннки и ПОлочкн на

выкройках отрежьте и сделайте
раскладку на ткани так, как покв-

зано иа рнсунке 3.

Построение чертежа выкройки
плаики вместе с бортом (рис. 4).
Ширнна планкн 3,4 см, длнна
равна расстоинию В4О с рисунка 1.

С правой стороны лнста бумаrи,
отступив сантнметров на 1 О от

BepxHero среза. проведите прямой
уrол, вершину уrла обозначьте А.
От А вниз отложите величнну от-

резка В4О плюс 3 см и поставьте

точку Н. От Н влево проведнте

rоризонтальную J)ИНИЮ. ОТ А вле-

во отложнте 0,7 см Ii поставьте

точку А1 . от А1 влево отложнте

3,4 см 'и поставьте точку Аз. От А2

влево отложите 1.7 см и поставьте

точку Аз. От Н влево отложите
такне же расстояння и поставьте

точкн Н1 . Н2. нз. Этн ТОЧКИ со-

единнте прямыми лнннямн с A1 .
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А2. Аз. Линню Н8Аз продлнте
вверх. От Аз по этой линни OТJlO-
жите 1/8 полуобхвата шен плюс
2 см н поставьте точку рч (АэРч=
= 18: 3+2=8 см). От рч влево
проведите пунктнрную лннию, на

которой отложите 1/8 полуобхвата
шеи плюс 0,5 см н поставьте точ-

ку As (РчAs= 18: 3+0.5=6,5 см).
Точки As и Аз соединнте пунктнр-
ной JJнние ,разделите ее цополам
и соедините точку делення пунк-

тирной лннней с Рч. От А4 по этой
линин отложнте I/з полуобхвата
шеи плюс 1,5 см и поставьте точ-

ку As (РчAs= 18: 3+0,5=6,5 см).
Точкн As. Рц;, Аз соедиинте плав-
ной лниией. Лннню НА продлите
вверх на 1 см и соеднннте полу-
ч вшуюсяточку плавной линней
с А2. От точки Аз вннз отложнте
велнчину отрезка в4rз (с осиов-
Horo чертежа полочкн) и поставьте
точку r8. От r8 н Н8 влево отло-

жнте по 4 см. Вннзу поставьте

0.5.._
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точку Н4. Точки Н4 И 4 соедините

прямой линией. От As влево отло-

жнте 2-3 см и поставьте точ-

ку А7. От А7 вниз отложите 1 см,
поставьте точку Аа и соединнте

прямой линией с As и 4.

Будьте очень внимательиы и

аккуратны прн выполнении черте-

жа планкн н рамкн для нее.

От этоrо во MHoroM будет завнсеть

внд платья.

Рамка для планки (РIfС. 5). На-
метьте линню середины платья на

полочке н отложнте на этой ли-

нин велнчнну В4О с чертежа по-

лочкн. От этой лннии влев.о и

вправо отложнте по 1 см н про-

веднте остро заточеиным каран-
дашом нлн мелом вертикальные
линии до rорловнны, Затем влево,

вправо и вннз отложите по 0,7 см

и 'проложите по этнм лннням на-

метку вперед иrолкой, шнрнна
стежка 0,5 см. Между точкамн 1

полоску тканн шнрнной в 2 см

нуж!ю выреЗать. В ННЖННХ уrол-

KI;lX сделайте надсечкн до лннин

наметкн, как показано на рнсунке.

Раскрой. В кройкуцланки и

борта наложите на ткань так,

чтобы лнния АН была на долевой
илн поперечной ннти. На швы не

riрнбавпяйте, выкройте точно по

чертежу. На выкроенной ткаНIf

проложнте иаметкн по лнниям

А2Н2 И АзНз. Следнте, чтобы лн-

нни былн ровные. Если ткань

тонкая, можно подкронть проклад-

ку из более плотной ткани. Про-
кладка (на рнсуике 4 она заштри-

хована) выкранвается до линнн

А2Н2.

Щитье. Проклад:ку приметаi\те к

изнанке планкн. Линию А'Н1 прн-
ложнте к прометанной лннии вы-

реза рамкн lIа лицевую сторону

цолочкн, приметайте на 0,7 см,

прострочите, шов отоrните в сторо-

ну А2Н2, С лицевой стороны проло-
жите наметку, прнутюжьте и про-
ложнте две отделочные строчки:

одну по шву, друrую в 0,5 см от

первой. Затем планку neperHHTe
по линни А2Н2 В сторону нзнан-

кн, по crибу проложнте иаметку,

прнутюжьте и проложнте две от-

делочные строчки. Линню rор.ЛО-
вины подровняйте. Таким же об-

разом пришейте вторую планку.

Внизу планки сложнте вместе,

сколнте и пристрочнте к ннм с из-

нанки подрезанную нижнюю часть

рамкн. По лнцевой стороне проло-
жнте две отделочные строчкн.

Срезы кокеток подотннте в сто-

рону изнанкн н прол жнтенамет-
кн. На ii,:lлочке соберите сбороч-
кн, наложнте кокеткн и прнме-
тайте. Смет.айте плечевые и боко-
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вые срезы, вметайте рукав. После

прнмеркн все прострочнте. Прн-
шейте воротинк.
Платье отрезное по линии талии,

расширенное книзу. На юбке под-

резные кармаиы. Верхняя вытачка

переведена в лннню тапнн.

На ту же самую основную вы-

кройку нанеснте лннни фасона
(рис. 1). Кокетку спннкн сделай-
те так же, как в предыдущей мо-
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делн. На полочке от Т4 вниз OT 
ложите 8 см. Точкн 8 И Т10 со-

едините 'пуиктириой воrнутой ли-

нией. От конца вытачек по линин

талии' Н3 сrtнике It полочке вниз

проведите пуиктирные линии. Вы-
кройку спинки н полочки разрежь-
те по линиям талин. Разрежьте
пунктирные лннни до вытачек, вы-
тачки заколите. На полочке от-

режьте по линии Тю8. К отрезан-
ному кусочку выкройкн подклейте

кусочек бумаrи на 8-10 см ниже
лнннн 8 и на 2 см дальше точ-
ки T1o. К инжней частк выреза

кармана подкроите мешковииу та-

кой же величины.

На верхней части полочки вы-

тачку по линни талин иужно вы-

резать и сделать надрез к точ-

ке r7. Верхнюю вытачку закрыть.
На рисунке 6 показана раскладка

80

<о

выкройки на ткань. От среза тка.
нн влево отложите 8-9 см (на
подборт), эатем 2 см (на борт)
и проведите ме.п()м две вертикаЛD-
ные линии. К линин 2 приложите

выкройку полочкн. Остальные де-
тали выкройкн разложите на, тка-
нн так, как показано на рнсунке.
Сделайте припускн на швы.

Шитье. Нижиюю часть мешкови-

ны лицевой стороной наложите на

лицевую стороиу карманов, пр -
метайте и пристрочите в 0,5 см

от срезов. С изнанки к шву при-
шейте кромочку, чтобы карман не

вытяrивался. l\lешковнну ОТОfните
в стороиу ИЗlli:lИКИ, по краю при-
метайте, прнутюжьте и проложите
две отделочные строчкн. Ннжние
части кармана сложите с отрезан-
ными по линии Т1О8 н проложите
по этой лннии крупную иаметку.
С изнаики мешковину кармана
сшейте. Сметайте вытачкн на по-

лочке и спинке. Кокетку подоrните
в сторону liзнанки. прометайте,
проутюжьте, наложите на спинку
н пристрочите двумя отделочными

строчками. С'IIетайте плечевые сре-

зы, боковые, вметайте рукава,
сделайте примерку_ После пример-
ки все IIрострочите.
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комфортабепьные, маневренн...е, ско-

ростные автомобнпи ..Жиrупи» Вопжскоrо

автомобипьноrо завода насчитывают wecTb

разпичных модификацин. Об однон 143

них _ ..Ниве» ВАЭ-lt11 - м... рассказы-

вапи два roAa назад на страницвх припо-

жени.. А в  TOMномере читатели встрет.т

чертежи еще ДВУХ моделен - ВАЭ-l101 и

ВАЭ.l106. На их основе в... сможете са-

мосто.тепьно построить и остапьные
-

ВА3-1101, ВАЭ-l103 и ВАЭ.l10t1.

Кроме Toro, пюбитепи мастерить нандут

описвние и чертежи ДВУХ конструкцин вер-

стачных досок; начинающие радиолюбите-
пи _ нескопько прост",х монтажн"'х при-

боров, созданных на основе однон схем...;

юные художники n03HaKQMMC. с азами пи-
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На сцеи 'выхо.:\ит «заК.'1иивте.'IЬ) З:'llей. ErIJ по-
МОЩИIIК выносит корзииу. покрыт ю ПЛdТКОМ.
of<Заl..lииатепь) ПО;J;ХО.:\ИТ К КОРЗlше. CНlI'YIaeT ппа-
ток, наК.'Iонлется и что-то шеПчет. I10'\10ЩИИК на-
ниает иrрзть иа .:\у.:\очке. И TVT ifЗ КОрЗIfНЫ ПО;l,'
И lается З lел. Сиача.,а Щfа il'IС.:\.1еиио цокачн-
:ается В разиые стороны. ИЗlшваетсл н засты-
'ае.' А пото'\1 так же нетороп.'шво оп скается
,6РЗТН9 11 К9РJИНУ. «3зк.Щllате.1Ь') накрывает
КОРЗIfН\'. d помощник  'ИОСIfТее со сцеиы.

СIt<lЧ'l.lа сде,1аliте 3'1('10. ВОЗЬ'l1l1те старый чу.
'IOK, изоейте ero стр "жnа иIf с О;J;ИОЙ стороныс rЯIIИТС нитн.lil'Ut. n З3ПЩ;,ТЬЛil'l р:ук ПРНD:I/Ыfте
тонкую 'IIIТК:!, ;миной ОКО.10 метра.
nоца СЮtltlаете с корзlIlfы ШJ3ТОК. прицеПIfТ 

иитку к KpJп'IKy У топовы :шсн. 'I.e;r,.leНllo рnзво-
дн р:!'ки. ВЫ Ifатлrиваете нитку и зv.ея подии-
'I1ается из К<Jр."JИНЫ

РIIС. Эмнn" КНО
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